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1 Introducgao

O presente documento constitui a Meméria Descritiva e Justificativa do Projeto de Requalificagao
Ambiental e Valorizacdo das Atividades Tradicionais em Pedrinhas e Cedovém, relativa a fase de
Estudo Prévio, elaborado no seguimento da proposta preliminar para a “Area Critica 22 —
Pedrinhas/Cedovém” constante da proposta de Programa de Orla Costeira (POC) Caminha-Espinho (APA,

2018): uma intervengdo de Recuo Planeado de prioridade Elevada.

Atendendo a natureza desta area e das componentes de intervencdo previamente definidas, o projeto
desenvolveu intervencdes de varias dreas e especialidades disciplinares refletindo-as numa proposta
articulada e coerente, formalizada através de um Plano Geral e alicercada em estudos de
enquadramento, de caracterizacdo e de caracter metodolégico que justificam e fundamentam as

solu¢Bes harmonizadas neste plano.

Dos enquadramentos territorial, legal e estratégico constam o posicionamento da drea de intervencao
em relacdo ao contexto territorial no qual se encontra inserida, bem como estratégias, objetivos,
principios e disposicdes que enquadram, vinculam ou regulamentam a gestdo territorial a que a mesma
estd a afeta, incluindo a natureza das intervengdes nela permitidas e ainda a coeréncia e a
correspondéncia pretendidas pelos estatutos, programas e politicas de prote¢do e salvaguarda dos
recursos territoriais e para a gestdo costeira. Alguns dos Instrumentos de Gestdo Territorial e Estatutos

de Protecdo sdo alvo de analise complementar mais detalhada no Anexo |.

Nas condi¢Ges naturais e situagdes de risco relativas a situagdo existente, é feito um resumo da evolugao
do local e é dado enfoque a dindmica evolutiva mais atual da morfologia do sistema praia-duna, a luz de
processos e fatores naturais e antrdpicos, com vista da obtencdo de maior equilibrio sedimentar.
Componentes e questdes relacionadas com o ecossistema vegetal natural completam a caracterizagao
do corddo dunar, informando da sua relevancia para a estabilizacdo da morfologia e o enquadramento
ambiental e paisagistico. Ainda na situagdo existente, a ocupacdo humana centra-se na identificacdo de
fatores e fases da transformacdo territorial e urbana que caracterizaram areas de intervencdo a partir do
contexto territorial local e que justificam e fundamentam as atitudes de reordenamento territorial e

urbanistico da proposta.

Relativamente aos objetivos e orienta¢Oes estratégicas, preconizam propdsitos e consequéncias das

intervencdes que caracterizam a proposta, verificando a sua coeréncia com os dos IGT, Estatutos de
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Protecdo, Documentos Estratégicos e outros Planos analisados no Capitulo 3, bem como a sua relevancia
e pertinéncia para o contexto local e supralocal, incluindo op¢des e abordagens consideradas

fundamentais para harmonizac¢ao das diversas solucdes no Plano Geral.

Quanto a proposta descritiva, esta constitui-se como parte integrante e indissocidvel das pecas
desenhadas, na medida em que descreve, justifica e complementa as intervenc¢des formalizadas no
Plano Geral, incluindo elementos adicionais, bem como uma estimativa orcamental indicativa e
eventuais necessidades de aprofundamento para o desenvolvimento adequado da fase projetual
seguinte. O cronograma para a calendarizacdo das varias fases de implementacdo e execucdo das
intervencdes preconizadas no projeto sera elaborado na fase do anteprojeto, tendo assim em
consideracdo faseamentos e modalidades de execucdo dos projetos de especialidades da area das

engenharias.
As pegas graficas que formalizam o Plano Geral integram os seguintes elementos:

- Planta de Enquadramento Territorial;

- Planta da Situacdo Existente;

- Planta de Implantacdo da Proposta;

- Perfis/Algados longitudinais da nova frente urbana na Avenida Marginal definida pelas
instalagOes das atividades da restauragao;

— Perfis Transversais das interven¢Ges de requalificacdo urbana e de recuperagdo do cordao
dunar;

— Cortes Parciais que definem e dimensionam o novo perfil da Avenida Marginal em articulagado

com os tragcados da malha urbana preexistente.

A elaboracdo das Pecas Desenhadas teve como base o levantamento topografico e altimétrico a Escala
1:500 realizado em 2019 e obtido com recurso a Veiculo Aéreo Nao tripulado VANT, complementado, na
frente maritima, com um levantamento topo-hidrografico obtido por LIDAR (“light detection and

ranging”), datado de 2011, disponibilizado pela Direcdo-Geral do Territério (DGT).
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2 Enquadramento Territorial

A area de intervencdo, incluida nos Lugares de Pedrinhas e Cedovém, é integrada na plataforma
maritima do Minho Litoral, situando-se na freguesia da Apulia e Fao, segunda de entre as quinze divisGes
administrativas do Concelho de Esposende com maior extensao territorial e densidade populacional. A
posicao geografica coloca a drea a intervencionar na zona das areias dunares onde se abrem os campos
descobertos e na rede de aglomeracdes e lugares compreendidas entre o rio Cavado e a Vila de Apulia.
Estando incluida na drea litoral plana e arenosa da orla maritima do Concelho, apresenta caracteristicas
morfoldgicas e paisagisticas distintas daquelas dos territdrios interiores, onde a natureza acidentada e
granitica da terra tem favorecido a formacdo de vales com aptidao agricola. A delimitacdo a nascente
pela Avenida Marginal marca uma ulterior diferenciagdo entre as caracteristicas do corddo dunar que
esta drea abrange e os terrenos de cultivo e pinhais que cobrem a plataforma arenosa das zonas
internas. Os terrenos baldios que se interpdem entre os nucleos edificados implantados no espaco dunar
da area de intervencdo conseguiram manter o distanciamento fisico necessario para evitar ulteriores
extensoes edificadas e a eventual formac¢do de um unico conjunto edificado e consequente unificacdo

destes mesmos nucleos.

As vantagens locativas proporcionadas pela infraestrutura rodoviaria que delimita a area de intervencao
tém contribuido muito para o desenvolvimento urbano destes lugares, associado as dinamicas dos
territérios da Freguesia e do Concelho. Estando conectada a rede das acessibilidades diretamente em
contacto com o sistema das principais vias de comunicacdo, a Avenida Marginal permite uma ligacdo
rapida aos territérios e centros da rede urbana estruturante local e supralocal, tanto na diretriz Norte-
Sul como naquela Oeste-Leste, funcionando como externalidade e motor de desenvolvimento e de
transformacao local destes lugares. A proximidade a centros e infraestruturas de nivel regional, nacional
e internacional, como sejam a Cidade do Porto, o Aeroporto, o Porto de Leixdes e a Regidao da Galiza,
suportada por francas ligagGes rodovidrias e associada a uma riqueza diversificada de recursos - naturais,
paisagisticos, histéricos e culturais — constitui ainda uma ulterior e inequivoca potencialidade para o
desenvolvimento qualificado destes lugares enquanto parte integrante de um contexto territorial com
uma forte vocagdo turistica e em preparagdo para um relancamento planeado e estruturado desta

componente.

Estas vantagens tornaram assim mais acessiveis qualidades e valores naturais e paisagisticos, reforgando
a apeténcia para o turismo, mas, ao mesmo tempo, a tendéncia para a urbanizagdo e artificializa¢do das

zonas mais sensiveis, nomeadamente as dreas planas e arenosas que configuram as faixas litorais mais
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estreitas, caracterizadas por ecossistemas dunares muito frageis e atualmente integrados na Zona
Especial de Conservagao (ZEC) Litoral Norte, com o objetivo de assegurar uma prote¢do mais eficaz face

a intensificacdo do processo de humanizagao da orla costeira.

Em contrapartida a passagem da Avenida Marginal, associada a posterior implementacado de estratégias
de ordenamento municipal para a contencao e redefinicdo da macro-morfologia do aglomerado urbano
da Apulia, estabeleceu-se uma espécie de fronteira a delimitar a expansdo urbana em direcdo ao mar,
evidenciando a necessidade de renaturalizar e proteger o sistema dunar de acbes de artificializacao,
descaracterizadoras dos seus espacos e altamente prejudiciais para o ambiente natural. Necessidade
essa que tem vindo a ser reconhecida, legitimada e priorizada através das politicas de adaptacdo as
alteracgOes climdticas e concretizada através de medidas e intervengdes para a Gestdo Integrada da Zona
Costeira na sequéncia do agravamento das situacGes ligadas ao risco de erosdo nas localidades mais

expostas.

Prag
o, ‘l LOCALIZAGAO DA AREA DE INTERVENGAO

OCEANO ATLANTICO
EsporSo de Pedrinhas

Figura 1: Extrato da Planta de Enquadramento
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Nos lugares de Pedrinhas e Cedovém, esta delimitacdo ndo conseguiu, contudo, impedir a apropriacao
dos espacos dunares com construcdes e atividades de génese ilegal e a consequente transformacao dos
abrigos dos pescadores e sargaceiros em habitacdes de uso permanente ou sazonal. A posicdo
geografica e a proximidade destes lugares a Vila da Apulia foram determinantes neste processo. Desde
sempre, o seu desenvolvimento ficou, de facto, marcado por transformacdes territoriais e mudancas
socioecondmicas que caracterizaram este centro nos periodos de maior dinamismo econdmico,
nomeadamente com e durante a afirmac¢do da cultura de veraneio e da residéncia secunddria, bem
como nas diversas fases de crescimento e estruturagdo do meio urbano. Oriunda do século XIX, a
proliferacdo deste tipo de residéncia iniciou e promoveu a intensificacdo do uso balnear das praias, até
este ultimo prevalecer sobre as atividades tradicionais que, deste modo, foram gradualmente reduzindo

e deixando espaco a crescente procura das zonas de recreio e lazer junto ao mar.

Todavia, e apds a concretizacdo de expansdes programadas do lado nascente deste tracado e a
verificacdo de novas previsdes sobre o recuo da linha da costa pelas alteragdes climaticas, ficou ainda
mais evidente a importancia da preservacdo do corddo dunar como elemento estrutural para a defesa
preventiva das zonas interiores significativamente rebaixadas em relacdo ao nivel das dunas. A ampla
plataforma que prolonga para o interior da freguesia a partir do tracado da Avenida Marginal encontra-
se, de facto, a uma cota inferior em relacdo aquela do cordao dunar, com diferencas que rondam os dez

metros abaixo da cota maxima que este corddo atinge em Cedovém.

As especificidades que se desenvolveram ao longo do tempo nas zonas dunares mais sensiveis, criaram
marcas e identidades intransponiveis, enquanto indissocidveis das formas de existéncia e
desenvolvimento das vidas individuais e coletivas das popula¢des residentes. As atividades tradicionais
que se conseguiram manter souberam encontrar formas de adaptagdo e coexisténcia que lhe
permitiram permanecer, ndo obstante as pressdes e os constrangimentos exercidos pelas mudangas e
transformagbes dos modelos de ocupagdao humana mais recentes, tornando-se assim detentoras e
portadoras de um patriménio imaterial da histdria e da cultura locais. Os seus legados sdo, por isso, tdo
importantes quanto o meio fisico e natural com o qual estabeleceram uma relagdo de interdependéncia
mutua e colaborativa. Daqui a importancia e necessidade de se associar a defesa preventiva acGes de
requalificacdo e valorizagdo conjunta, que envolvem e articulam simultaneamente recursos naturais,

valores do patrimdnio histérico e cultural e atividades econdmicas.

Como observado e descrito em pontos a seguir, a intervencdo nesta drea deverd, neste sentido,
perspetivar solugdes com horizontes temporais mistos, de curto e longo prazo. Por um lado,

reconstituindo espacos, ambientes e ecossistemas que exigem uma intervencdo urgente e prioritaria,
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dando uma resposta quase imediata a uma situacdo de risco elevado, por outro lado, delineando

intervengOes capazes de reorientar o desenvolvimento a longo termo através da qualificacdo e

valorizacdo integrada dos recursos territoriais.
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3 Enquadramento Legal e Estratégico

3.1 Enquadramento Estratégico

3.1.1 Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT)

O Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT)! é “o instrumento de topo do
sistema de gestdo territorial” que “define objetivos e op¢des estratégicas de desenvolvimento territorial
e estabelece o modelo de organizag¢do do territério nacional”, constituindo-se, deste modo, como “o
quadro de referéncia para os demais programas e planos territoriais e como um instrumento orientador

das estratégias com incidéncia territorial” (http://pnpot.dgterritorio.pt/pnpot).

Entre as mudancas criticas e tendéncias territoriais identificadas, destaca-se o impacto da subida do
nivel médio das dguas do mar, fendmeno com particular importancia nos trocos costeiros com
carateristicas geomorfoldgicas mais frageis e vulnerdveis, nas quais se verifica ja uma “forte
suscetibilidade a perigos de erosdo e galgamento costeiro”, com “um historial de perdas acentuadas de
territério” que poderdo vir a agravar-se em consequéncia das alteragdes climaticas, as quais
“determinam mudancas na intensidade e incidéncia territorial dos riscos associados” aos galgamentos
costeiros. Assim, assume-se como “indispensdvel uma atitude antecipativa dos problemas, assumindo no
processo de adaptacdo, a interiorizacdo das suas diferentes vertentes, nomeadamente a preven¢do, a
protecdo, a acomodagdo e o recuo planeado em dreas de risco elevado, numa Idégica de
corresponsabilizagdo, coeréncia e articulagdo aos vdrios niveis de planeamento e de gestdo de dinheiros

publicos”.

Um dos dez compromissos assumidos para o territdrio nacional passa por “adaptar os territdrios e gerar
resiliéncia”, nomeadamente através da execucdo do Plano de Agdo Litoral XXI, “investindo
continuadamente no litoral de forma a combater o recuo da linha de costa, privilegiando as solugdes de
engenharia natural”. Entre os objetivos subjacentes a medida “Valorizar o litoral e aumentar a sua
resiliéncia”, encontram-se a requalificacdo e valorizacdo dos territdrios costeiros na dtica da protegao e
valorizagdo dos recursos e dos sistemas naturais, bem como a reducdo dos fatores de pressdo sobre a
zona costeira, “incluindo a conteng¢éo das ocupagdes edificadas em zonas de risco, dando prioridade a

retirada de construgdes de génese ilegal, que se encontrem nas faixas mais vulnerdveis do litoral”.

1 ein.299/2019, de 5 de setembro (Primeira revisdo do PNPOT), que revoga a Lei n.2 58/2007, de 4 de setembro
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3.1.2 Estratégia Nacional para a Gestdo Integrada da Zona Costeira (ENGIZC)

A Estratégia Nacional para a Gestdo Integrada da Zona Costeira (ENGIZC)? constitui um documento de
natureza estratégica e de longo prazo (com horizonte de 20 anos), que reforga “a visdo integradora que
se deseja para a zona costeira, consagrando novos designios fruto de outros referenciais e garantindo a

articulagGo com o planeamento e gestdo do espago maritimo e com a conservagdo do meio marinho”.

A ENGIZC salienta um conjunto de fatores que merecem especial enfoque no dambito da gestdo da zona
costeira, nomeadamente “a biodiversidade e a singularidade dos sistemas e ecossistemas costeiros”, a
“suscetibilidade aos fenémenos de erosdo, aos temporais e as situagdes meteoroldgicas extremas”, a
“concentrag¢do de populagdo e de atividades econdmicas (...) que, em diversas situacées, constituem
situagées de risco para pessoas e bens”, bem como a “elevada dindmica geomorfoldgica decorrente,
especialmente, dos processos intervenc@o antropica” cada vez mais marcantes “quer ao nivel das agcées
desenvolvidas nas bacias hidrogrdficas, que sGo as principais fontes de sedimentos, quer ao nivel das
acées de defesa costeira, que visam estabilizar esta faixa dindmica tendo em vista proteger a sua

ocupagdo”.

Entre os diversos riscos identificados, realca-se a erosdo costeira, que atinge grande parte da zona
costeira nacional, “verificando-se que os trogos costeiros arenosos s@o particularmente sensiveis,

podendo as taxas de recuo, em situagdes extremas, atingir 20m/ano”.

A visdo da ENGIZC consagra “um desenvolvimento da zona costeira balizado por valores como a
identidade, a sustentabilidade, o ordenamento e a seguran¢a”, sendo que as opgles estratégicas se
traduzem em objetivos temdticos de conservagdo e valorizacdo dos recursos e o patrimdnio natural,
cultural e paisagistico e antecipacdo, prevencdo e gestdo de situacOes de risco e de impactes de natureza

ambiental, social e econdmica.

Entre as medidas tematicas relacionadas com a seguranca, encontra-se a identificacdo e caracterizagdo
das areas de risco e vulnerdveis e a tipificacdo dos mecanismos de salvaguarda (categorizando-os e
apontando acbes de resposta rdpida para cada tipo de situacdo, bem como medidas que visem a

minimizac¢do do risco e a protecdo da zona costeira). Entre estes encontra-se o estatuto non aedificandi

2 Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 82/2009, de 8 de Setembro
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da orla costeira, o qual deve ser considerado um mecanismo de salvaguarda fundamental para as

situacdes de risco e para os trocos de maior vulnerabilidade da zona costeira.

3.1.3 Grupo de Trabalho do Litoral (GTL)

O Grupo de Trabalho para o Litoral (GTL) foi nomeado pelo Governo, no ano de 20143, com o objetivo de
“desenvolver uma reflexdo aprofundada sobre as zonas costeiras”, conduzindo “a definicdo de um
conjunto de medidas” que permitissem, “no médio prazo, alterar a exposicéio ao risco, incluindo nessa
reflexdo o desenvolvimento sustentdvel em cendrios de altera¢des climdticas”. Este grupo de trabalho
contou com a colaboracdo de meios técnicos e cientificos reconhecidos, bem como de multiplos agentes

e instituicGes, incluindo os municipios do litoral.

O relatério técnico “Gestdo da Zona Costeira, O Desafio da Mudanga” (GTL, 2014) apresenta uma
“sintese do conhecimento sobre a dindmica da faixa costeira de Portugal continental em situag¢do de
referéncia e em cendrios de alteracdo climdtica”. De acordo com este documento, “a principal resposta
aos riscos costeiros de galgamento, inundagdo, eros@o e instabilidade de vertentes” tem vindo a ser a
protecdo costeira, embora, com a intensificagdo dos mesmos, “a resposta mais adequada passard a ser
progressivamente a adaptacéo, um conceito mais abrangente que inclui nGo s6 a protegdo mas também
outro tipo de respostas como o recuo planeado (relocalizagdo) e a acomodag¢do” (Figura 2), sendo que as
“solucbes mais adequadas resultam frequentemente de uma combinacdo das trés estratégias de
adaptacdo (relocalizacdo, acomodacgdo e protegcdo) permitindo uma maior sustentabilidade das op¢oes

em termos sociais, econémicos e ambientais” (GTL, 2014).

3 Despacho n.2 6574/2014, de 20 de Maio.
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Relocalizagdo

Acomodacgdo

Prote¢do com alimentag¢3o artificial das praias
ou com infraestruturas pesadas

Figura 2: Diferentes estratégias de adaptagdo: protecdo, acomodacdo e relocalizagdo (GTL, 2014)

De acordo com este relatdrio técnico, as referidas estratégias podem ser definidas do seguinte modo:

- Protegdo: consiste em “manter, ou mesmo avangar, a linha de costa por meio da alimentagéo
artificial com sedimentos (areia e cascalho), da construgdo de dunas artificiais ou da construgdo
de estruturas rigidas tais como espordes, quebra-mares destacados e protegbes longitudinais
aderentes, incluindo diques”;

- Acomodagao: consiste na “mudang¢a da ocupagdo e atividades humanas no litoral e a adaptagéo
flexivel das infraestruturas”;

— Relocalizagdo: consiste numa “estratégia que implica a deslocalizagdo dos usos e da ocupagéo
para o interior e que, na prdtica, aplica-se geralmente quando as outras estratégias se tornam

invidaveis, sobretudo em termos economicos”.

Para as zonas costeiras com elevado risco de galgamento, inundagdo ou erosdo, o GTL recomenda como
resposta prioritaria a relocalizagdo, pressupondo “a ndo ocupagéo da orla costeira, incluindo de dreas
urbanas e das identificadas como dreas urbanizdveis, com novas construcées ou ampliagcdes de

construgdes existentes”.

Igualmente prioritario é o desenvolvimento de uma “gestdo integrada e racional dos sedimentos da orla
costeira, do leito do mar, dos estudrios e rios, baseada nas necessidades identificadas de realimentagdo
sedimentar, sobretudo nas células onde o risco de erosdo é critico, e nas disponibilidades de sedimentos

resultantes da extragdo e exploragéo de inertes nos estudrios e rios e das dragagens nos portos”.

Entre as a¢Oes prioritdrias para a gestdo integrada e sustentavel das zonas costeiras a curto, médio e

longo prazo, encontram-se, de acordo com o GTL, o desenvolvimento de uma politica de gestdo
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integrada de sedimentos, bem como a realizagcdo de “interven¢des de alimentacdo artificial com volumes
sedimentares de grande magnitude (“shots”) (...) encaradas como obras de emergéncia nos trocos de

maior risco”.
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3.1.4 Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteragoes Climaticas (ENAAC)

Decorrida entre 2010 e 2013, a primeira fase de trabalhos da Estratégia Nacional de Adaptacdo as
Alteragdes Climéaticas (ENAAC)* teve como objetivo, entre outros, “reduzir a vulnerabilidade e aumentar
a capacidade de resposta”, definindo medidas que Portugal teria de “adotar, a semelhan¢a da
comunidade internacional, com vista a minimizag@o dos efeitos das alteragées climdticas”, num processo
“gestdio do risco que inclui quer adaptag¢do, quer mitigacdo e que tem em conta os prejuizos, o0s
beneficios, a sustentabilidade, a equidade e a atitude perante o risco das alteracdes climdticas”

(https://apambiente.pt/).

A ENAAC 2020, aprovada em 2015°, constitui uma revisdo que visou colmatar as falhas e capitalizar os
pontos fortes da primeira fase da ENAAC, enquadrando-a “no Quadro Estratégico para a Politica
Climdtica (QEPIC), o qual estabelece a visdo e os objetivos da politica climdtica nacional no horizonte
2030”. Para isso, é promovida a articulacdo entre setores e partes interessadas, “tendo em vista a
prossecucdo de prioridades de determinadas dreas temdticas”, com diversas finalidades, entre as quais
se encontra a “introdugcdo da componente adaptac¢do nos instrumentos de politica e gestdo territorial,
incluindo a capacitacdo dos agentes setoriais no que respeita a integracdo territorial de medidas

especificas de adaptacdo”.

4 Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 24/2010, de 18 de Marco

5> Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 56/2015, de 30 de Julho
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3.1.5 Estratégia Intermunicipal de Adaptagao as Alteragoes Climaticas

Enquadrado no ambito da ENAAC, o estudo que culminou na Estratégia Intermunicipal de Adaptacdo as
Alteragdes Climaticas no territério da NUTS Ill Cdvado foi desenvolvido conjuntamente pelos municipios
integrantes da Comunidade Intermunicipal do Cavado. Esta estratégia “compreende a determinagdo de
um conjunto de ag¢bes que visam a adaptagdo ou mitigagcdo dos efeitos” das alteragdes climaticas, que
refletem “a preocupacgdo da sub-regido ao nivel do desenvolvimento sustentdvel”, nos mais diversos

setores (CIM Cavado, 2019).

Neste documento sdo referidas as pressdes exercidas sobre a zona costeira de Esposende — ndo s a
nivel local, mas também pelas “a¢ées ocorridas a montante uma vez que os rios funcionam como vias de
transporte de residuos provenientes de atividades terrestres” — bem como o facto deste ser um espaco
de fruicdo por exceléncia, “para uma populagdo muito alargada oriunda de outros municipios e até

mesmo de outras regiées” (CIM Cévado, 2019).

O Guia de Boas Préticas integrante deste documento estratégico inclui diversas praticas a implementar

pelos Municipios em diversos dominios, nomeadamente os seguintes:

— Recursos Hidricos e Zonas Costeiras: implementar sistema de monitorizacdo de erosao costeira;
promover a redugdo/eliminacdo do pisoteio sobre diversas espécies da flora e implementacédo
de passadicos e promocdo da sua utilizagdo; promover uma gestdo adequada dos residuos
produzidos em espacos balneares;

- Governacgdo, Saude e Seguranca de Pessoas e Bens: restringir a ocupacdo de areas de risco e
limitar a ocupagdo de zonas criticas mais diretamente sujeita aos efeitos das alteragdes
climaticas (ex.: zonas em risco de erosdo costeira); utilizacdo de materiais de construgdo
adaptados ao agravamento dos riscos e implementacdo de medidas preventivas estruturais
necessarias;

— Ordenamento do Territério e Infraestruturas: adotar regulamenta¢do especifica para novas
constru¢des em que se incluam requisitos minimos de adaptacdo as alteragdes climaticas;
promover a implementagdo de pavimentos permeadveis (em estacionamentos, por exemplo);

explorar a utilizacdo de materiais alternativos para permitir a infiltracdo de agua subterranea.
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3.2 Instrumentos de Gestao Territorial

3.2.1 Plano Setorial da Rede Natura 2000

A drea de intervencdo esta integrada na Rede Natura 2000, por via na sua inclusdo no Sitio de
Importancia Comunitaria Litoral Norte (SIC Litoral Norte)® (Figura 3). Este Sitio “apresenta um formato
linear, albergando uma grande extens@o da costa norte de Portugal, onde ocorrem bancos de areia e
recifes com uma assinaldvel diversidade de algas marinhas”. As orientacGes de gestdo estabelecidas
. . " ~ - ~ _
vdo no sentido de promover a recuperagéo do corddo dunar, condicionando a expans@o urbano-turistica
e a implantacdo de infraestruturas, ordenando as atividades de recreio e lazer e a acessibilidade as

praias” (ICNB, 2006).

No Anexo | sdo identificados os atos e atividades dependentes de parecer do ICNF, bem como as

medidas estabelecidas pelo Plano Setorial da Rede Natura 2000.

6 Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 76/2000, de 5 de Julho.
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Rede Natura 2000 - SIC Litoral Norte
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: : Area de Intervengéo - Limite Indicativo
D SIC Litoral Norte (Area Terrestre)

400 m
- SIC Litoral Norte (Area Marinha)

Figura 3: Rede Natura 2000, SIC Litoral Norte (ICNB, 2000)
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3.2.2 Plano de Ordenamento da Orla Costeira Caminha-Espinho (POOC Caminha-Espinho)

A darea de intervengdo encontra-se incluida na area de incidéncia do Plano de Ordenamento da Orla
Costeira Caminha-Espinho (POOC-CE)” e, mais especificamente, em “Area de prote¢do costeira (APC)”
(Figura 4). A APC inclui a parcela de territério do POOC “considerada fundamental para a estabilidade do
litoral, na qual se pretende preservar os locais e paisagens notdveis ou caracteristicos do patrimdnio
natural e cultural da orla costeira, bem como os espagos necessdrios a manuten¢do do equilibrio
ecoldgico” (APA, 1999 e 2007), que incluem, na area de intervencdo, praias, areas de vegetacdo rasteira
e arbustiva, rochedos e areas florestais (sendo as duas primeiras aquelas que abrangem uma area mais

significativa).

As “Praias” incluem as praias identificadas na planta de sintese do POOC-CE, bem como as faixas de
terreno com natureza de praia. As acOes a realizar nestas areas deverdo incidir prioritariamente sobre
“objetivos de conservacgdo e valorizagdo dos sistemas presentes, com destaque para a reposicGo de
areias”. As “Areas de vegetacdo rasteira e arbustiva em APC” incluem “todas as dreas que ocupam
fundamentalmente a antepraia e as zonas dunares”, para as quais se estabelecem como objetivos

prioritarios a “conservacdo e valorizagdo dos sistemas presentes” (APA, 1999 e 2007).

O POOC-CE identifica também as zonas ameacadas pelo mar, que coincidem com as areas sujeitas a
erosdo costeira e incluem a “Barreira de Prote¢do” e a “Zona de Risco”. A “Barreira de Proteg¢do” inclui
as faixas de APC e constitui uma drea non aedificandi, na qual se aplicam “as restrigdes especificas da
classe de espacos APC”. Por outro lado, a “Zona de Risco” inclui as faixas de “Area de aplicagdo
regulamentar dos PMOT” (espacos classificados e definidos nos PMOT como “espagos urbanos, espagos
urbanizdveis, espagos de equipamento e espagos industriais que lhes sejam contiguos”) onde se prevé o
avan¢o das aguas do mar, nas quais sdo proibidas, sem prejuizo da legislagdo em vigor, novas

construcdes fixas® na margem das dguas do mar®.

7 Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 25/99, de 7 de abril e posteriormente alterado pela Resolu¢do do

Conselho de Ministros n.2 154/2007, de 2 de outubro.

8 Definidas no regulamento do POOC-CE como construcdes assentes “sobre fundagéo permanente e dispondo de

estrutura, paredes e cobertura rigidas, nGio amoviveis” (APA, 1999 e 2007).

% Correspondente 3 faixa de terreno contigua ou sobranceira a linha que limita o leito das dguas, a qual, no caso

das dguas do mar, tem a largura de 50 m (Lei n.2 54/2005, de 15 de Novembro).
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Figura 4: Reproducéo da Planta Sintese do POOC Caminha-Espinho (Instituto da Agua, 2007)
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No Anexo | sdo identificados os regimes de salvaguarda associados a cada uma das referidas

componentes territoriais.
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3.2.3 Programa da Orla Costeira Caminha-Espinho (POC Caminha-Espinho)

O Programa da Orla Costeira Caminha-Espinho (POC-CE) corresponde a revisdo do Plano de
Ordenamento da Orla Costeira Caminha-Espinho (POOC-CE) e a sua reconfiguragdo como Programa
Especial (PE), ao abrigo da nova Lei de Bases Gerais da Politica Publica de Solos, de Ordenamento do

Territério e de Urbanismo (LBSOTU), aprovada pela Lei n.2 31/2014, de 30 de maio.

Embora o POC-CE nao se encontre, a data de elaboracdo do presente documento, em vigor, importa
referir o seu avancado estado de elaboracdo. Deste modo, efetua-se uma breve andlise ao mesmo, com
base na proposta do POC-CE sujeita a discussdo publical®. A Figura 5 corresponde a reproducdo do

Modelo Territorial do POC-CE, que apresenta a expressao grafica territorial das Diretivas (APA, 2018).

A area de intervencdo incide predominantemente sobre a “Zona Terrestre de Prote¢do” (ZTP) (a qual
integra “os espagos onde se localizam os sistemas biofisicos costeiros indispensdveis para o equilibrio
fisiogrdfico e ecoldgico deste territorio e as dreas que pelas suas carateristicas fisicas podem
desempenhar funcbes de protegdo e de contengdo dos fatores de pressGo sobre estes sistemas”), mais
especificamente sobre a “Faixa de Prote¢do Costeira da ZTP” (que “constitui a primeira faixa de
interagdo com a zona maritima, onde se localizam os elementos mais representativos dos sistemas
biofisicos costeiros”, sendo essencial nesta area a compatibilizacdo “dos diferentes usos e atividades

especificas da orla costeira com a vulnerabilidade dos sistemas biofisicos costeiros”) (APA, 2018).

A area de intervencdo inclui também espacos de “Margem”, ou seja, a “faixa de terreno contigua ou
sobranceira a linha que limita o leito das dguas, com a largura legalmente estabelecida”. Os espacos
incluidos nesta categoria “desempenham fun¢des essenciais na protecdo e salvaguarda das massas de
dgua e na preservagdo da dindmica dos processos fisicos e biolégicos associados a interface terra-agua”

(APA, 2018).

10 0 periodo de discussio publica do POC-CE decorreu entre 05 de novembro e 14 de dezembro de 2018.
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Margem Areas Criticas Bl AwcasP Adtificiali

Yt Protegdo |__1 Recuo Planeado

Figura 5: Reprodugdo do Modelo Territorial do POC Caminha-Espinho sujeita a Discussdo Publica (APA, 2018)

Paralelamente, o POC-CE define Faixas de Salvaguarda, que “espacializam os regimes de protegdo que

visam conter a exposi¢do de pessoas e bens aos riscos de erosdo e galgamento e inundagdo costeira”,

sendo as mesmas definidas atendendo as “carateristicas fisicas da orla costeira, ao grau de

vulnerabilidade dos territérios em causa e ao horizonte temporal da exposicdo”. Identificam-se duas
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tipologias de faixas de salvaguarda: a Faixa de Salvaguarda a Erosdao Costeira e a Faixa de Salvaguarda ao

Galgamento e Inundagado Costeira:

- A Faixa de Salvaguarda a Erosdo Costeira (EC) abrange a “drea terrestre em que had probabilidade
de erosdo, correspondendo a possivel migragdo da linha de costa para o interior, sendo a sua
determinacdo baseada” na projecao da evolucdo da linha de costa, da erosdo induzida por
eventos de temporal extremo e da erosao induzida pela subida expectavel do nivel médio da
agua do mar (APA, 2018).

- A Faixa de Salvaguarda ao Galgamento e Inundac¢do Costeira (GIC) abrange a area terrestre onde
ha “probabilidade de ocorréncia de galgamentos ou inundagbes costeiras pelo oceano, tendo em
conta os cendrios de subida no nivel médio da dgua do mar expectdveis e de ocorréncia de

fendmenos meteoroldgicos extremos como a sobrelevagdo meteoroldgica” (APA, 2018).

Para ambas, sdo definidos dois niveis de suscetibilidade, correspondendo o Nivel | ao cenario temporal

de 2050 e o Nivel Il ao cendrio temporal de 2100 (APA, 2018).

No Anexo | sdo identificados os regimes de protecdo e salvaguarda associados a cada uma das referidas

componentes territoriais.

3.2.3.1 Areas criticas

As Areas Criticas (AC) correspondem a areas onde “o nivel de suscetibilidade aos riscos costeiros e a
importdncia relativa dos elementos expostos”, para um cenario temporal de 2050, “determinam {(...) a
realizagdo de intervengbes prioritdrias”. Estas areas “ndo dispdem de um regime especifico de protegdo,
aplicando-se-lhes os regimes de protegdo relativos a salvaguarda dos recursos e valores naturais na ZTP
e os regimes de protecdo definidos para as Faixas de Salvaguarda, quando se verifique sobreposicdo
espacial com a delimitacGo das mesmas”. As intervengdes a realizar nestas devem ser “orientadas pelos
principios de ordenamento que (..) representam um melhor compromisso entre os custos das
intervencbes e os beneficios que resultardo das mesmas, em termos de salvaguarda de pessoas, bens

materiais e valores naturais” (APA, 2018).

Na drea de intervencdo estd localizada a “AC22 — Pedrinhas/Cedovém”, de prioridade Elevada, para a
qual se prevé, como principio de ordenamento, o “Recuo Planeado”, ou seja, um conjunto de
“interven¢des que visam o recuo da zona de ocupagdo urbana, relativamente a linha de costa,

deslocalizando usos e infraestruturas e assegurando a renaturalizacdo dessas dreas” (APA, 2018).
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A area de intervencdo confronta, no limite norte, com a area critica “AC21 — Bonang¢a”, também de
prioridade Elevada, sendo neste caso aplicavel como principio de ordenamento a “Protecdo”, ou seja, a
realizacdo de um conjunto de “intervencdes de defesa das zonas de valores naturais, das zonas de
atividades produtivas e das zonas de ocupacdo urbana”, a efetuar na AC e na Zona Maritima de Protecao
Adjacente, “no sentido de manter ou avangar a linha de costa”. Estas intervengées incluem a construgao
de obras destacadas (ex.: geotubos, enrocamento, blocos artificiais ou estrutura irregular), a reabilitacdo
de obras existentes, acGes de alimentacgao artificial com sedimentos para enchimento das praias, a¢bes
de alimentac3o artificial com sedimentos para reforco e/ou reposi¢do do corddo dunar, conjugadas com

plantacdo de vegetacdo dunar a prazo, ou a coloca¢do de palicadas nas areas dunares (APA, 2018).

3.2.3.2 Praias Maritimas

Constituindo um “importante recurso estratégico em termos culturais, sociais, turisticos e econdmicos”,
as Praias Maritimas desempenham “servicos essenciais para a protecdo costeira, contribuindo,
nomeadamente, para a dissipagdo da energia das ondas” e para a “gestdo integrada da orla costeira”

(APA, 2018).

A consulta dos limites dos Planos de Intervencdo nas Praias (PIP) constantes do Modelo Territorial
permite aferir a inclusdo, na area de intervengao, do PIP23 — Praia de Pedrinhas e Cedovém. De acordo
com o Regulamento de Gestdo das Praias Maritimas, esta praia (que ndo era identificada no POOC-CE) é
classificada como Praia do Tipo | — Praia Urbana. E preconizada, deste modo, a criagdo de uma nova Zona
de Apoio Balnear (ZAB), com area util de 10.158 m?, e de um novo Apoio de Praia Simples (APS).
Estima-se uma capacidade de carga tedrica de 935 utentes e identifica-se a necessidade de um total de

67 lugares de estacionamento.

11 Definido como “nucleo bdsico de fun¢bes e servicos infraestruturado, que integra, obrigatoriamente, sanitdrios
com acesso independente pelo exterior, posto de socorros, armazém de apoio a praia, uma linha de
telecomunicag¢bes para comunicagbes de emergéncia, informagdo, vigildncia e assisténcia a banhistas, esplanada
descoberta, que assegura a limpeza da praia e recolha de residuos, podendo ainda ser dotado de fungbes

comerciais e/ou fun¢des de estabelecimento de bebidas nos termos da legislagdo aplicdvel”.
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Sao também identificadas a necessidade de recuperacao de acessos pedonais existentes a norte e a
nascente da ZAB, bem como a criagcdo/requalificacdo de acesso de emergéncia/veiculos motorizados

autorizados a sul da ZAB.

No Anexo | sdo identificadas as caracteristicas construtivas e outros parametros a ter em conta nos

apoios de praia, equipamentos com funcdes de apoios de praia e respetivas infraestruturas.

3.2.3.3 Nucleos Piscatorios

Para além das Praias Maritimas, sdo também identificados os Nucleos Piscatdrios, os quais Incluem as
areas costeiras “onde se localizam infraestruturas e instalagées destinadas a descarga,
acondicionamento, armazenagem e comercializagcdo do pescado que servem a frota de embarcagbes de
pesca local” (APA, 2018). Na éarea de intervencdo, esta identificado o Nucleo Piscatdrio de

Pedrinhas/Cedovém.

Para estas dareas, é indicada a necessidade de valorizacdo, modernizacdao e ordenamento, através da
criacdo de condi¢Oes adequadas e seguras para o desenvolvimento da atividade (ex.: acesso e abrigo das
embarcacdes, armazenagem, etc.). E também identificada a necessidade de mitigacdo da exposicdo aos
riscos costeiros (restringindo a edificagdo nas Faixas de Salvaguarda a instalagBes estritamente

relacionadas com a atividade) e a compatibilizagdo com a pratica balnear (NG 14).

3.2.4 Plano de Ordenamento do Parque Natural do Litoral Norte

O Plano de Ordenamento do Parque natural do Litoral Norte (POPNLN)! é um Plano de Ordenamento
de Area Protegida (POAP), elaborado ao abrigo do RJIIGT®, que estabelece a salvaguarda dos valores
naturais, fixando os usos e o regime de gestdo compativeis com a utilizagdo sustentdvel dessa area

protegida de interesse nacional.

12 pAprovado através da Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 175/2008, de 24 de novembro.

13 Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial — Decreto-Lei n.2 380/99, de 22 de setembro,

republicado pelo Decreto-Lei n.2 46/2009, de 20 de fevereiro.

Camara Municipal de Esposende

Projeto de Requalificagdo Ambiental e Valorizacdo das Atividades Tradicionais em Pedrinhas e Cedovém — Memdria Descritiva 32



: _ 5 . = "Ly/rl =
TERRITORIO XXI - GESTAO INTEGRADA DO TERRITORIO E DO AMBIENTE /A @% ‘- GSPOSENDE

camara municipal

A

PO do Parque Natural do Litoral Norte - Planta de Sintese T R B A |

= 0 100 200 400 m
: : Limite . X
L Parte Marinha e Estuarina
Parte Terrestre - Protecgo parcial do tipo | (Marinha)
[ Protecgao parcial dotipo | Protecgio parcial do tipo Il
Protecgao parcial do tipo Il Areas de Intervengio Especifica:

- Protecgao complementar do tipo | m Pedrinhas / Cedobem

Figura 6: Reproducdo da Planta de Sintese do POPNLN (ICNB, 2008)

O POPNLN abrange parte do territério do concelho de Esposende, sendo que o respetivo modelo
territorial considera duas componentes territoriais: drea terrestre e drea marinha e estuarina. O regime
de salvaguarda associado a drea terrestre inclui quatro niveis diferenciados de tipologias sujeitas a

regime de protecdo — as “Areas de Protecdo Parcial (do tipo | e do tipo I1)” e as “Areas de Protecdo
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Complementar (do tipo | e do tipo I1)”, que correspondem a niveis de protecdo progressivamente menos

restritivos.

A drea de intervencdo estad maioritariamente incluida em “Area de Protecdo Parcial do tipo I” (Figura 6).
As areas incluidas nesta categoria correspondem a “espagos que contém valores naturais e paisagisticos
cujo significado e importéncia, do ponto de vista da conservagdo da natureza e da biodiversidade, se
assumem no seu conjunto como relevantes ou excecionais, apresentando uma sensibilidade ecoldgica
elevada ou moderada, nomeadamente a vulnerabilidade, entre outros, a perturba¢do humana, ao

pisoteio e a erosdo e dindmica costeira” (ICNB, 2008).

Simultaneamente, a drea de intervengdo inclui o territério afeto a Area de Intervencgdo Especifica (AIE)
Pedrinhas/Cedovém. As AIE compreendem espagos com “caracteristicas especiais que requerem a
adocdo de medidas ou agées especificas que, pela sua particularidade, ndo séo totalmente assequradas

pelos niveis de protegdo anteriores, € aplicado um regime de intervencdo especifica” (ICNB, 2008).

Para a Area de Intervencdo Especifica (AIE) Pedrinhas/Cedovém é referida a necessidade de uma
promocdo integrada por parte das entidades, do Municipio, de associacdes e privados, “através de
medidas que visem a recupera¢do do sistema dunar, mantendo as atividades locais, para o que deve ser
levadas” acdes como a remocao de construcdes existentes, a renaturalizacdo da frente de mar e o

reforgo do corddo dunar (ICNB, 2008).

Uma das medidas previstas no Programa de Execugdo do POPNLN consiste no incentivo, sempre que
possivel, da Reposi¢cdo Dunar. Neste documento sdo referidas um conjunto de consideragBes neste

ambito, nomeadamente:

A necessidade de se obedecer critérios, entre os quais se destacam as caracteristicas dos
sedimentos (homeadamente a sua dimensdo) e a existéncia de um perfil de praia que permita a
mobilidade e as trocas sedimentares entre a praia e a duna;

- Os inconvenientes graves da técnica frequentemente utilizada, de scrapping e bulldozing na
praia baixa e transposicdo de areias para a praia alta, entre os quais se salienta o aumento do
declive da praia e o uso de areias geralmente mais grosseiras e impregnadas de sais;

- 0O desaconselhamento da construcdo de diques de areia, uma vez que a sua forma se afasta da
das dunas naturais (cuja forma é variavel e de equilibrio dindmico com a praia), ndo facilitando a
acao do vento no transporte e deposicdo de areias.

- O facto da construcdo de dunas dever integrar um projeto que considere também a alimentacao

da praia alta.
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- Ainexisténcia, neste troco costeiro, de um perfil de praia que permita a mobilidade e as trocas
sedimentares entre praia e duna, pela existéncia de uma grande diferenca de cota entre a praia
e as dunas degradadas, devido ao acentuado rebaixamento sofrido pelas praias por perdas
muito grandes de areia.
No Anexo | sdo identificados os atos e atividades interditos, sujeitos a parecer vinculativo ou sujeitos a

autorizacdo do ICNF, para a area do Parque Natural do Litoral Norte.

3.2.5 Plano Diretor Municipal de Esposende

De acordo com a Planta de Ordenamento | — Qualificacdo Funcional do Solo do PDM do Plano Diretor

Municipal de Esposende (PDM de Esposende)** (Figura 7), a area de intervencdo abrange areas de Solo
Rural classificadas como “Espacos Naturais — Areas Litorais”. Os “Espacos Naturais” integram as areas de

|ll

Solo Rural “que constituem o seu patrimdnio natural mais sensivel nos aspetos ecoldgico, paisagistico e
ambiental”. Entre estes espacos, destacam-se as “Areas Litorais”, que incluem “praias, dunas e dreas de

protecdo litoral, ilhéus ou rochedos emersos do mar”.

Por outro lado, importa também referir que a area de interveng¢do confronta com outras areas de Solo
Rural, correspondentes a Espacos Naturais (“Meio Fluvial”’) ou Espagos Florestais (“Areas Florestais de
Conservagdo”), bem como areas de solo urbano, correspondentes a “Espacos Centrais — Areas Centrais

Complementares” e Espacos Residenciais (“Outras Areas Residenciais”).

14 Originalmente ratificado através da Resolucdo do Conselho de Ministros n2 31/94, de 13 de Maio, e
posteriormente revisto e republicado através do Aviso n.2 10643/2015, de 18 de Setembro (tendo sido alvo de

uma posterior Altera¢do ao Regulamento, publicada pelo Aviso n.2 17167/2019, de 25 de Outubro)
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PDM de Esposende - Planta de Ordenamento | |

Qualificagao Funcional do Solo 0 100 200 400m

m Area de Intervengéo - Limite Indicativo

SOLO RURAL SOLO URBANO
| Espagos Naturais - Areas Litorais [ Espacos Centrais - Areas Centrais Complementares
E Espagos Naturais - Meio Fluvial [ Espagos Residenciais - Outras Areas Residenciais

BIEE Espagos Florestais - Areas Florestais de Conservagao

Figura 7: Extrato da Planta de Ordenamento | do PDM de Esposende (Municipio de Esposende, 2015)

A consulta da Planta de Ordenamento |l — Valores Patrimoniais e de Salvaguarda do PDM de Esposende

(Figura 8) permite concluir que grande parte da area de intervencdo estd incluida na “Estrutura Ecoldgica
Municipal Fundamental”, a qual inclui as areas incluidas na Rede Natura 2000, dreas REN e dreas
florestais de conservagdo. Nesta planta, sdo também identificados como “Patrimdnio Inventariado

Edificado” o nucleo de Pedrinhas, bem como os diversos Moinhos de Vento a sul da drea de intervengao.
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Da analise da Planta de Condicionantes do PDM de Esposende (Figura 9), salientam-se as areas

integradas na Reserva Ecoldgica Nacional e no Dominio Publico Hidrico.

RIS
SRR IR
G s

PDM de Esposende - Planta de Condicionantes

L
0 100 200 400 m
% Area de Intervengo - Limite Indicativo
RECURSOS HIDRICOS - DOMINIO HIDRICO AREAS PROTEGIDAS / CLASSIFICADAS
Leito e Margens das Aguas do Mar (largura 50m) ~+eeeeeee Limite da Rede Natura 2000 (SIC Litoral Norte)

REN ~eeee Limite do Parque Natural Litoral Norte (POPNLN)

«+++++ Limite do POOC Caminha-Espinhi
[ Faixa Maritima (Batimétrica dos 30m) ARCo AmITha-ESRING

888 REN (Restantes Sistemas)

Figura 9: Extrato da Planta de Condicionantes do PDM de Esposende (Municipio de Esposende, 2015)
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3.3 Outros Planos

3.3.1 Plano de Agao Litoral XXI

O Plano de Acao Litoral XXI “assume-se como o instrumento plurianual de referéncia e de atuagcdo no
dmbito da gestdo integrada da zona costeira de Portugal Continental, refletindo op¢bes estratégicas e
politicas, identificando e priorizando o vasto conjunto de intervengdes fisicas a desenvolver pelas
multiplas entidades com atribuicbes e competéncias no litoral no periodo de vigéncia da Estratégia

Nacional para a Gestdo Integrada da Zona Costeira” (APA, 2017).
O Plano de Acdo Litoral XXl identifica os seguintes desafios para a gestdo da zona costeira (APA, 2017):

- Antecipar, prevenir e gerir situacdes de risco (envolvendo a adogdo de estratégias de adaptacdo
ao risco — Prevencdo, Protecdo, Acomodacdo e Retirada);

- Desenvolver uma gestdo integrada e racional de sedimentos;

- Conservar e valorizar os recursos e o0s sistemas costeiros;

- Aprofundar o conhecimento sobre a dindmica costeira e fomentar uma rede de monitorizagdo
(destacando-se, neste ambito, o Programa COSMO);

- Reforgar e promover a articulagao institucional;

- Promover o acesso a informacdo e a participacdo publica.

Ill

As diferentes intervencGes, acbes e projetos que integram o Plano de Acdo Litoral XXI “sdo as que
resultam dos programas de execu¢do dos Planos de Ordenamento da Orla Costeira em vigor e dos novos
Programas da Orla Costeira, assim como de outras iniciativas de dmbito nacional”, designadamente as
prosseguidas pelas Sociedades Polis Litoral, pelas entidades portuarias, pelo Instituto da Conservacao da
Natureza e das Florestas e pelos Municipios. Estas intervencdes, acdes e projetos sdo agrupadas por

Dominios de Intervengdo Estratégica (DIE), entre os quais se identificam o DIE 2 (Prevencdo e Gestdo de

Risco) e o DIE 3 (Salvaguarda, Protecdo e Valorizagdo dos Recursos) (APA, 2017):

- No ambito do DIE 2, destaca-se a acdo “Renaturalizacdo da orla costeira, incluindo prote¢do e
reforco do corddo dunar, em Pedrinhas e Cedovém-Apdulia”, prevista no POC Caminha-Espinho.

Os objetivos desta acao sao seguintes:
o Prevenir o risco através da retirada programada de ocupag¢des, para nascente e
consequente renaturalizacdo das areas a desocupar, manutengdo e refor¢o do cordao

dunar, instalagao de vedag¢des e passadigos para reordenamento de acessos a praia.
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o Relocalizar as unidades de restauracao existentes, ao longo da via publica, e os arrumos
de aprestos de apoio a pesca, fora da zona de risco e alguns também ao longo da via
publica

- No ambito do DIE 3, destaca-se a Alimentacao Artificial relacionada com o Plano de Intervencao
na Praia de Pedrinhas e Cedovém, prevista no POC Caminha-Espinho, com objetivo de “Valorizar

e qualificar as praias maritimas”.

3.3.2 Programa Polis Litoral

O Programa Polis Litoral - OperacGes Integradas de Requalificagdo e Valorizacdo da Orla Costeira foi
lancado em 2008%, com vista a “realizacdo de um conjunto de operacées de requalificacéo e valorizacéo
de zonas de risco e de dreas naturais degradadas situadas no litoral, em espagos de intervencéo
prioritdria”. Os principais objetivos das intervencgdes sao 0s seguintes

(https://www.polislitoralnorte.pt/):

— Proteger e requalificar a zona costeira;
- Prevenir e defender pessoas, bens e sistemas de riscos naturais;
— Promover a fruicdo publica do litoral;

— Potenciar os recursos ambientais como fator de competitividade.

Com vista a ser assegurada a execugdo destas intervencGes, foram constituidas diversas empresas de

capitais publicos, associadas as diferentes areas do litoral, uma das quais a Polis Litoral Norte.

Ao longo dos ultimos anos, a Polis Litoral Norte tem vindo a realizar coordenar a realizacdo de diversos
projetos de Recuperacdo, Protecdo e Renaturalizacdo dos Sistemas Dunares, Requalificacdo e
Revitalizagcdo de Frentes Ribeirinha, Valorizagdo Paisagistica e Ambiental, entre outros. Paralelamente,
publicou um conjunto de estudos: estudo de vulnerabilidades e riscos, estudos hidraulicos e fluviais,

estudos de caracterizacdo das atividades pesqueiras e dos habitats da faixa costeira.

Entre os referidos, importa referir o Estudo e o subsequente Projeto de Execucdo e Plano de Gestdo da
“Ecovia do Litoral Norte e Percursos Complementares”. A Ecovia Litoral Norte, cujo tracado atravessa a

area de Pedrinhas e Cedovém, é um “projeto transversal a todo o territorio alvo da intervengdo da Polis

15 Resolucdo do Conselho de Ministros 90/2008, de 3 de Junho
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Litoral Norte, constituindo-se como uma “grande rota” cicldvel que permita a ligagdo continua entre os

concelhos de Caminha, Viana do Castelo e Esposende” (https://www.polislitoralnorte.pt/).
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3.4 Estatutos de Protecdo

3.4.1 Reserva Ecoldgica Nacional (REN)

De acordo com o respetivo regime juridico®, os principais objetivos da Reserva Ecoldgica Nacional (REN)
consistem na contribuicdo para uma ocupacdo e o uso do territdrio de forma sustentdvel, através da
protecdo dos recursos naturais agua e solo, salvaguardando os sistemas biofisicos associados ao litoral e
ao ciclo hidrolégico terrestre e da prevencao e reducdo dos efeitos das alteracdes climaticas, riscos de

inundacgdo, cheias, erosao hidrica e movimentos de massa em vertentes.

A REN é uma restricdo de utilidade publica a qual se aplica um regime territorial especial que, por sua
vez, estabelece um conjunto de condicionamentos a ocupacdo, uso e transformacdo do solo e que
identifica os usos e as acdes compativeis com a ocupacdo e o uso sustentavel do territério nos varios

tipos de dreas integrantes da REN.
Na drea de intervencgao, os tipos de areas integrantes na REN incluem as seguintes tipologias (Figura 10):

- Areas de Protecdo do Litoral: Faixa maritima de protecdo costeira, Praias, Restingas, Ilhéus e
rochedos emersos no mar e Dunas costeiras;
- Areas relevantes para a sustentabilidade do ciclo hidrolégico terrestre: Areas estratégicas de

protecdo e recarga de aquiferos (Areas de Maxima Infiltrac3o).

A descricdo os usos e as agoes compativeis com a REN constam do Anexo |.

16 Decreto-lei n.2 166/2008, de 22 de agosto, retificado pela Declaracdo de Retificacdo n.2 63-B/2008, de 21 de

outubro
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Figura 10: Reserva Ecoldgica Nacional (REN)
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3.4.2 Dominio Publico Hidrico (DPH)

A constituicdo de servidoes administrativas e restricdes de utilidade publica relativas ao Dominio Publico
Hidrico (DPH) segue o regime previsto na Lei n.2 54/2005, de 15 de novembro (atualizada pela Lei n.2
31/2016, de 23 de Agosto), na Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro (atualizada pela Lei n.2 44/2017, de
19 de Junho) e no Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de maio (atualizado pelo Decreto-Lei n.2 97/2018,
de 27 de Novembro).

O Dominio Publico Hidrico (DPH) é constituido pelo conjunto de bens que considerados de uso publico e
de interesse geral, que justificam o estabelecimento de um regime de caracter especial aplicdvel a
qualquer utilizacdo ou intervencdo, a fim de os proteger. Incluem também valores que se relacionam
com as atividades piscatdrias e portudrias, bem como a defesa nacional. Na area de intervencdo, as

areas integrantes do DPH s3o constituidas pelas margens?’ das dguas do mar (Figura 11).

As areas de DPH sdo de uso e fruicdo comum, ndo sujeitos a titulo de utilizacdo, desde que respeite a lei
geral e os condicionamentos definidos nos planos aplicaveis e ndo produza alteracdo significativa da
qualidade e da quantidade de agua. O titulo de utilizacdo de recursos hidricos constitui a figura que
regulamenta a utilizacdo dos mesmos e, dependendo do tipo de uso e da respetiva localizacdo, pode

tomar a forma de autorizacdo, licenca ou concessao, dependendo do uso e da localizacdo da acdo.

A descricdo do respetivo regime de salvaguarda consta do Anexo I.

17 Entende-se por margem uma faixa de terreno contigua ou sobranceira a linha que limita o leito das aguas. A margem das aguas do mar, bem

como a das aguas navegaveis ou flutuaveis sujeitas a jurisdi¢do das autoridades maritimas ou portuarias, tem largura minima de 50 metros.
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\j Margem das Aguas do Mar (Largura 50m)

Figura 11: Dominio Publico Hidrico (DPH)
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4 Situagao Existente

4.1 Condigoes Naturais
4.1.1 Geologia
O setor costeiro entre Pedrinhas e Cedovém encontra-se inserido na folha 5C (Barcelos) da cartografia

geoldgica nacional a escala 1:50 000 (Figura 12). E incluido também na Folha 1 da cartografia geoldgica

nacional a escala 1:200 000 (Figura 13).

Figura 12: Carta geoldgica 1:50 000 da area de Esposende (LNEG)
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Figura 13: Extrato da Folha 1 da Carta geoldgica 1:200 000 da area de Esposende (LNEG)

Este setor integra-se na Zona Centro-lbérica (ZCl) do zonamento morfoldgico e tectdnico do Macico

Ibérico (Figura 14).
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10 - Faixa Piritosa

09 - Antiforma do Pulo do Lobo

Figura 14: Zonas morfoldgicas e tectonicas em Portugal

(Adaptado da Folha 1 da Carta geoldgica a escala 1:200 000)

SENDE
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Os limites com as zonas envolventes correspondem a uma transigdo suave na parte NE, a partir do flanco

do anticlindrio do Olho de Sapo. A SW encontra-se a faixa de compressao Portalegre-Ferreira do Zézere.

A Oeste, o contato estabelece-se através da falha Porto-Tomar. Em termos lito-estratigraficos, esta zona

é caracterizada pela existéncia de formacdes meta-sedimentares de idade paleozoica com idades até ao

carbonifero superior (continental). O pré-cambrico bem documentado estd ausente, com exce¢do de um

afloramento de gnaisse do tipo Olho de Sapo na regido de Miranda do Douro. O magmatismo foi muito

intenso sendo os granitoides hercinicos comuns, com textura e mineralogia muito variavel, aflorando em

manchas muito extensas. Em termos tectdnicos, esta zona foi sujeita a deformacg6es muito intensas com

frequentes estruturas dobradas, sendo a regido mais montanhosa de Portugal. Trata-se de uma regiao

em que existem importantes jazigos minerais que foram explorados no passado.
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O setor de Pedrinhas-Cedovém tem, como substrato rochoso, rochas meta-sedimentares da era
paleozoica, integradas numa faixa que se prolonga desde Castro Daire, passado por Valongo (onde
ocorre o conhecido Anticlinal de Valongo) até Viana do Castelo. Neste pequeno setor predominam
rochas do periodo cambrico ao ordovicico, dobradas em anticlinal, como se pode observar no flanco
esquerdo no corte geoldgico I’-J (Figura 15) obtido a partir da Folha 1 da cartografia geoldgica 1:200 000,
junto a localidade de Apdlia. Estas rochas incluem a definicdo de uma antiforma que se estende de Viana

do Castelo a Esposende.
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Figura 15: Corte geoldgico Apulia-Arnelas, integrado na Folha 1 da cartografia geoldgica a escala 1:200 000 (LNEG)

Estas rochas meta-sedimentares estruturam-se em camadas, definindo planos alinhados NW-SE. As
litologias mais resistentes a erosdao, nomeadamente os quartzitos, os conglomerados ou os migmatitos,

tendem a ficar mais proeminentes, definindo estruturas tabulares alongadas que afloram em toda a
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regido. Salientam-se os quartzitos que afloram por todo o setor, em especial na praia de Apulia. Estas
estruturas destacam-se também da cobertura sedimentar atual, quer na zona emersa como na imersa.
Ja na zona imersa, a algumas centenas de metros da costa, a resisténcia de algumas destas litologias a
abrasdo marinha leva a que constituam leixdes que sdo visiveis acima da superficie da agua, como por
exemplo os “Cavalos de Fao”, muito conhecidos localmente. A Figura 16 ilustra estes afloramentos

rochosos.

~ Rochas meta-sedimentares
do paleozéico

Cavalos de Fao

Figura 16: Afloramentos rochosos entre Pedrinhas e Apulia (base fotografica Apple Maps)

Sobre o substrato rochoso ocorrem depdsitos sedimentares, de idade quaterndria, mais antigos,
relacionados com a zona vestibular das linhas de agua, principalmente do Rio Cavado, bem como
depdsitos marinhos mais antigos que os atuais, provavelmente relacionados com episddios
transgressivos observados nos diversos periodos interglaciais (quentes) ocorridos no passado, em que o
mar tera tido um nivel superior ao atual, nomeadamente no periodo interglaciar Eemiano, ocorrido
entre 130 000 e 115 000 anos atras. Ocorrem também depdsitos mais recentes, relacionados com a
atividade fluvial do Rio Cavado, bem como depédsitos arenosos de dunas fésseis e dunas atuais.

Ocasionalmente ocorrem também pequenos depdsitos de seixos ou cascalho.
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4.1.2 Geomorfologia

Em termos morfoldgicos, a parte emersa deste setor é caracterizada pela existéncia de praias baixas e
arenosas, normalmente de pendor suave, com alguns afloramentos rochosos. As praias sucedem dunas,
cuja cota maxima raramente excede 10 a 15 metros. Todo o setor é préoximo do atual estuario do
Cavado, que hoje desagua a norte de Esposende, com uma orienta¢do terminal do leito préxima da
orientacdo das rochas estratificadas (NW-SE), o que faz pressupor que estas poderdao exercer algum
controlo nesta orientacdo. Até as montanhas mais interiores ocorrem zonas aplanadas designadas por
terracos marinhos. Sao superficies relativamente planas, geralmente estreitas e alongadas, horizontais
ou de declive muito suave. Constituem plataformas onde o mar exerceu abrasao no passado e que estao
situadas acima do nivel do mar atual. A sua formacdo ocorreu em periodos interglaciais mais quentes
que o atual (em curso), sendo que foram identificados na parte norte de Esposende, na base do
conjunto de montes que se inicia junto ao monte de S. Lourenco, pelo menos dois destes terracos. Um
mais baixo, que vai desde as praias atuais até sensivelmente a estrada nacional N213 e um segundo,
mais alto e mais antigo, que vai desde a referida estrada até a base das montanhas. A plataforma
marinha tem um pendor suave, sendo que a batimetria da costa em todo o Minho sugere a ocorréncia
de diversos niveis topograficos da plataforma marinha que terao funcionado como terragos marinhos no
passado, quando o mar estava abaixo do nivel atual. A praia, neste local, tem uma orientagdo

aproximada NNW-SSE.

4.1.3 Regime de ventos marés e das correntes

O vento na costa ocidental portuguesa, embora possa ter dire¢do muito variavel, é predominantemente
proveniente de NW. A agitacdo maritima gera ondas cuja proveniéncia é também predominante de NW.
A altura dominante das ondas é de 1.5 a 3 metros, podendo, no entanto, atingir uma altura de mais de
uma dezena de metros durante a ocorréncia de tempestades. As marés, neste local, ocorrem em regime
mesotidal (entre 2 a 4 metros de variagdo). A altura minima, em marés equinociais, pode atingir cotas
proximas do zero topografico, sendo que a altura maxima, no mesmo ciclo, pode atingir a volta de 3.5

metros.

As condic¢des de ondulacao, nomeadamente a direcao predominante de NW das ondas, conjugadas com
a orienta¢do da praia, geram uma corrente de deriva litoral predominante de norte para sul em todo

este setor costeiro.
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4.1.4 Evolugdo Morfodinamica Recente

O periodo quaterndrio, considerado como os ultimos 2.588 milhdes de anos da histéria da Terra, é
marcado por oscilagdes climaticas que alternaram entre periodos mais quentes ou interglaciais,
semelhantes ao periodo atual e periodos glaciais, normalmente mais longos, cuja temperatura era
substancialmente mais baixa do que a temperatura atual. Este periodo é decomposto em duas épocas:
pleistocénico e holocénico. A época holocénica refere-se ao periodo que decorre desde hd 11 700 anos
até a atualidade. Neste periodo termina definitivamente a ultima glaciagdo (designada por Wiirm ou
Wiirmiano) e inicia-se o atual periodo interglacial. No inicio deste periodo, o nivel do mar estaria, de
acordo com Alveirinho Dias et al (1997), cerca de 120 a 140 metros abaixo do nivel atual. Esta subida da-
se de modo relativamente rapido até ao periodo entre 8000 e 6000 anos atrds, no qual as temperaturas
terdo sido ligeiramente superiores as atuais bem como o nivel do mar. Nesta altura, tera ocorrido uma
incursdo do mar para o interior da sua posicdo atual, com formacdo de varios sistemas de lagunas

costeiras e estudrios mais vastos que os atuais na regido de Esposende. Esta alternancia climatica foi-se

repetindo nos ultimos 5000 anos (Figura 17).

Tempo [anos)
Time [years)
Hoje
Today
Pequenaldade do Gelo
Little lce Age

Otimo Climético Medieval = 1000
Medieval Warm Period

Otimo CliméticoRomano = 2000
Roman Warm Period

— 3000

Idade do Bronze
Bronze Age

Otimo Climético Holocénico (= 4000
Holocene Climate Optimum

Temperatura média do ar no hemisfério norte [°C)
Average air temperature in the northern hemisphere (°C]

Figura 17: Temperatura média no hemisfério norte nos ultimos 5000 anos (adaptado de Dansgaard et al, 1894)

De 700 a 1300 AD, tera ocorrido aquecimento em toda a europa, designado como “pequeno dtimo

climdtico”, durante o qual as temperaturas no norte da europa terdo sido superiores as que se verificam
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atualmente (Bell&Walker, 1992) sendo que ha locais com evidéncias de intrusdes do mar nas costas
baixas europeias (Lamb, 1995). Este periodo tera coincidido com uma pequena subida do nivel do mar,
gue se estendeu, provavelmente, até ao séc. XV. Diferentes textos histéricos, como por exemplo os
textos do Padre Jeronymo Contador de Argote (1734), levantam a possibilidade de um canal do Cavado
mais profundo e largo que o atual e navegavel de F3o até Barcelos. E também possivel que, neste
periodo, o rio Cavado desaguasse mais a sul, junto a localidade de Fdo. Com o progressivo assoreamento
desta zona, a partir do séc.XVI, é provavel que o rio tenha comecado a derivar o estudrio
progressivamente para norte, passando a desaguar junto a Ermida da Sr2 da Bonanga. De acordo com
Granja (1990), sondagens em zonas interdunares realizadas na Bonanga atravessaram sedimentos
grosseiros heterométricos, compativeis com génese fluvial, parecendo confirmar esta hipdtese. O rio
Cdvado terd entdo continuado a sua migracdo para norte, até a sua posicdo atual, com formacdo da

restinga.

A deposicdo da porgcdao mais superficial do depdsito arenoso que cobre a superficie da regido de Fao
parece enquadrar-se num periodo de clima mais frio que o atual, designado por Pequena Idade do Gelo,
ocorrido aproximadamente entre 1300 e 1850 (Miller et al, 2012; IPCC, 2013; Matthews et al, 2005;
Grove, 2001).

Embora o conjunto de processos que espoletaram este periodo ainda seja motivo de debate, parece
haver alguma convergéncia no sentido de ter sido iniciado por atividade vulcanica e mantido pela
ocorréncia de atividade solar mais baixa, criando mecanismos de feedback no sistema climatico que
contribuiram para arrefecimento (Miller et al, 2012). A ocorréncia de uma sucessdo de minimos de
manchas solares parece estar relacionada com um periodo alargado de menor irradiagdo solar,
contribuindo para o arrefecimento (Figura 18). De 1300 a 1850, ocorreram os minimos de manchas

solares vdarios minimos de manchas solares, inferidos a partir de anomalias de teores de Carbono 14

(Figura 19).
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Figura 18: Irradiagdo solar nos ultimos 1200 anos (Miller et al, 2012)
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Figura 19: Anomalias isotopicas de Carbono 14 entre 1000 e 1900 AD (Eddy, J., 1976)

Durante a Pequena Idade do Gelo, estima-se que o mar poderd ter estado entre 20 a 80 cm abaixo do
nivel atual (admitindo que o ritmo de subida do nivel do mar, a partir de 1700, terd ocorrido
aproximadamente a média global do ritmo de subida da era de medicao por satélite). Neste periodo, é
bastante provéavel que, devido ao aumento das tempestades, com chuva/neve intensa, possa ter
ocorrido um aumento da sedimentacdo ao longo dos vales dos rios, criando o chamado “preenchimento
mais jovem” (Grove, 2001). A jusante e no interior dos estudrios, a descida do nivel do mar terd
permitido um aumento da quantidade de sedimentos que migram em direcdo a estes, contribuindo para
o abastecimento das praias. O mesmo conjunto de fenédmenos terd levado a que rios cortem os seus
proprios depdsitos perto da foz, com canais mais estreitos e incisos sobre os abundantes sedimentos,
formando terracos fluviais e sistemas complexos de insuas. A montante, a sedimentacdo é também

abundante.

A quantidade de sedimentos no rio e a existéncia de canais estreitos e grande quantidade de sedimento

no leito do rio Cavado é ainda visivel na Figura 20, na primeira metade do séc. XX.
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Figura 20: Leito do rio Cavado primeira metade do séc.XX. (Camara Municipal de Esposende, 2012)

Os sedimentos transportados pelos rios nesta regido, em especial pelo Cavado, sao depositados nas
zonas costeiras onde vao construir praias largas. Esta abundancia sedimentar nas praias e no leito do rio,
conjugada com ventos fortes em periodos mais secos e frios, comuns durante a Pequena Idade do Gelo
(Alcoforado, 1999), permitiu a mobilizacdo de sedimento para a construg¢do de dunas costeiras extensas.
Considerando que o nivel do mar era menor do que o presente, terd ocorrido também um aumento da
area das praias, reforcando a superficie potencial de sedimento que pode fornecer areia para a
formacdo e crescimento de dunas. Este contexto terd sido fundamental para formacdo da maioria dos
cordbes dunares recentes da costa noroeste portuguesa. DatagGes de amostras arenosas por OSL
(Optically-Stimulated Luminescence), conduzidas recentemente na zona de Darque, retiradas de
formacgbes sedimentares contemporaneas de Fao, enquadram-se com este periodo de tempo, tendo o
sedimento sido, muito provavelmente, depositado entre o séc.XVI e o séc.XIX (Carvalhido, 2012; Granja,
1990). Na localidade da Apulia, em 1586, ha relatos de que a areia cobria uma extensa porc¢do dos
terrenos agricolas, o que levou os habitantes a pedir protecdo régia (Neiva, 1991), confirmando que este
processo de invasdo arenosa, que ja estaria em curso, ter-se-a intensificado. O Padre Jerénimo Chaves
(1924) refere que “Fam foi arrasada pelas areias oriundas do Norte”, apds o Concilio do Papa Ledo |,
referindo também que “a igreja Matriz foi arrasada até ao telhado, andando as cabras por cima” (in

Granja, 2002).
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Figura 21: DatagOes por OSL obtidas para as unidades litostratigraficas de Galedo: Areias de Galedo (GAL100) e Areias da Ribeira
da Areia (GAL50.1). As barras negras indicam o intervalo de erro da datacdo. Foi usada a cronostratigrafia do MIS1 (dados

160/180 de NGRIP members, 2004) (Carvalhido, 2012)

No caso particular das Dunas de Fdo, o sedimento que constitui as dunas encontra-se a cobrir a
necrépole de Fdo, que terd funcionado entre os séculos Xl a XIV, confirmando, pelo mais elementar
principio estratigrafico da sobreposicao, que estas dunas sao de formagado recente, com idade medieval

a renascentista.

O facto de haver sempre pouca vegetagdo na costa, ndo sé pelas condi¢des naturais costeiras como pelo
facto de as pessoas utilizarem a cobertura vegetal como fonte de combustivel ou outras utilizagdes,
como produgdo de fertilizante, levou a que a areia se mobilizasse facilmente para zonas interiores, por
vezes até alguns quildmetros da costa. Este movimento sedimentar contribuiu para a extin¢do ou
eutrofizacdo da maioria das lagunas previamente existentes, sendo que, nesta zona, a laguna residual da
Apulia é o Unico vestigio remanescente deste conjunto lagunar. Havendo a ameaga da destruicdo dos
campos agricolas que ficavam mais no interior, durante o primeiro terco do séc. XX, foram conduzidas
extensas campanhas de florestacdo das dunas litorais, no sentido de conter o movimento de areia. Na
Figura 22, é possivel ver como alguns destes campos dunares ainda migravam vigorosamente para o
interior na segunda metade do séc.XX, a poucos quildmetros deste setor, neste caso a norte da
localidade da Amorosa, no concelho de Viana do Castelo, e junto a localidade de Fieiro Alto, no norte do

concelho de Esposende.
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Figura 22: A— Campo dunar a norte da Amorosa,1973; B — Zona a norte da Amorosa, 2012; C— Campo dunar a sul do rio

Neiva,1973; D — Zona a sul do rio Neiva, 2012

A partir do séc. XX, a crescente popularidade do usufruto das zonas costeiras para fins recreativos levou
a que a morfologia dunar fosse ocupada por urbanizagao. Pequenos focos de ocupagao, muitas vezes

por casas precarias de pequenas comunidades pesqueiras, foram sendo substituidas por localidades que
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privilegiaram a construcdo mais fixa e pesada, culminando, nalguns casos, em pequenas cidades
costeiras ou em grande volumetria de constru¢dao. Com o aquecimento que se verificou apés o final da
pequena idade do gelo, por volta de 1850, o mar comecou novamente a subir. Durante todo o séc. XX
terd subido em média, em Portugal, cerca de 17 cm. Com esta subida, intensificou-se a migracao para o
interior do sistema praia-duna, inicialmente de modo lento, sem grandes consequéncias morfoldgicas ou
de desestabilizacdo do sistema. A migracao dava-se mantendo a largura da praia e a estabilidade dunar.
Esta migracdo acelerou durante a segunda metade do séc. XX, devido a um conjunto difuso de razdes,
sendo o aumento do nivel do mar e a dinamica climatica apenas duas delas. A subida do nivel do mar
provoca também uma diminuicdo da profundidade do nivel base de erosdo. No fundo, a subida do nivel
do mar modifica o perfil de equilibrio do estuario do rio, aumentando a altura do seu leito e diminuindo
a sua capacidade de transporte de sedimentos para o litoral. Este conjunto de fatores naturais, por si so,
provoca défice sedimentar. Fatores antrdépicos, tais como a multiplicacdo dos aproveitamentos
hidroelétricos e a exploracdo de areia no leito dos rios, contribuiram também para a reducdo do aporte
sedimentar as zonas costeiras por parte dos rios. Finalmente, a necessidade de defesa de nucleos
urbanos recorrendo a obras de engenharia pesada do tipo esporao, apesar de terem contribuido para a
estabilizacdo de alguns setores costeiros, provocaram a intensificacdo da erosdo noutros, em especial
para jusante da sua implantacdo. Esta erosdo ocorreu, por vezes, até largos quildmetros para sul destas
estruturas e continua a ocorrer. A solucdo de enrocamentos longilitorais contribuiu também para a
diminuicdo acelerada da largura de praias, com rebaixamento do perfil destas e intensificacdo da energia
da ondulacdo e aumento do potencial de galgamento. Esmoriz e Furadouro sdo bons exemplos recentes
deste efeito, em que um perfil altamente refletivo, induzido por enrocamento longilitoral, provoca o
rebaixamento da praia. O setor de Pedrinhas é também um exemplo deste tipo de morfologia refletiva

da energia das ondas.

Durante os anos 70 e 80, quando ja se estava a verificar algum recuo, foram construidas estruturas na
restinga a norte e foram colocados espordes para tentar conter a erosdo. Apos esta colocagao, verificou-
se a intensificacdo da erosdo para jusante em mais de 5 vezes relativamente ao valor que anteriormente
se observava. A praia de Ofir € um bom exemplo desta evolucdo acelerada, como se pode observar nas
Figura 23 e Figura 24. A Figura 24 ilustra o sucessivo reposicionamento da linha de vegetagao ao longo
dos anos. E possivel verificar a pouca mobilizagio das linhas entre 1958 e 1973, o rapido recuo
observado até 1995 (ja depois da construgdo das estruturas de defesa) e a evolugdo acelerada até ao

ano de 2012, que continua atualmente.
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Figura 23: Evolugdo da praia da Bonanga, em Ofir — Esposende, entre os anos de 1965 e 2012 (Renato Henriques)
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Figura 24: Evolugdo da linha de costa na praia da Bonanga-Ofir, entre 1958 e 2012 (Renato Henriques)
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A construcao do Espordo de Pedrinhas, em 1986, rapidamente teve efeito erosivo a jusante, colocando
inimeras das construcdes tradicionais deste local em risco. Saliente-se que este esporado, inicialmente
destinado a minimizar a erosdo da praia de Ofir mais a norte, ndo cumpriu a sua fungao, pois a praia
acabou por recuar de modo continuado por défice sedimentar. Apds a sua construcdo, face ao forte
efeito erosivo que rapidamente se comecou a observar, foi reduzida a sua extensdo. Esta reducdo
parece ter provocado uma reducdo na taxa de erosao na altura. Infelizmente, ndo foram colhidos dados
que permitissem quantificar detalhadamente o impacto desta reducdo de extensdo. Desde a colocagdo
do espordo (incluindo a reducdo de extensao), observou-se o emagrecimento da praia até Cedovém e
norte da Apulia, o rebaixamento do seu perfil e o desenvolvimento de uma arriba de erosao fortemente
truncada, criando um perfil refletivo da energia da onda que ainda hoje se mantém. Perdeu-se a duna
embriondria e a duna frontal foi completamente desestabilizada morfologicamente. O perfil e a largura
da praia ndo permitem, no estado atual, qualquer procedimento de retenc¢do sedimentar (como por

exemplo a colocacdo palicadas).

Para minimizar o impacto na localidade das Pedrinhas, foi posteriormente construido, e sucessivamente
reparado e modificado, um enrocamento longilitoral. Apesar desta estrutura tornar a localidade um
pouco mais resiliente, criou novos problemas de erosdo para jusante, que ainda hoje se mantém, sem
gue a defesa da localidade tenha sido cabalmente assegurada, como se pode facilmente constatar no
local, em risco constante de galgamento e colapso. Apenas com uma manutengdao muito onerosa e
reforco da cota da estrutura é possivel manter resiliéncia ao recuo, provocando, contudo, o inevitavel
emagrecimento e rebaixamento da praia. Esta estrutura tem-se também destacado do alinhamento da
linha de vegetacdo, criando uma forma em promontdrio, que induz difragdo da ondulagdo e aumento da
energia e vorticidade do espalho da onda, passando a ser o grande fator de erosdo de todo o setor

costeiro na sua vizinhanca, quer a montante quer a jusante.

A Figura 25 ilustra o exemplo de uma das muitas casas que colapsaram, entre 1988 e a atualidade, na

localidade de Cedovém.
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Figura 25: Colapso de casa rustica na zona de Cedovém (Renato Henriques, 1994)

Na ultima década, este setor manteve ou agravou o desequilibrio herdado do passado, mantendo praias
estreitas, uma arriba de erosdo de grande declive na totalidade do setor, com valores de migragdo que
se mantém relativamente elevados (e que serdo quantificados mais a frente neste documento).
Atualmente, a erosdo ocorre com rebaixamento recorrente da cota da praia e com erosido da base da
arriba, provocando o colapso continuado dos sedimentos que a constituem para a praia. Estes
sedimentos sdo removidos preferencialmente da vizinhanca do nucleo de Pedrinhas e tendem a ser
parcialmente depositados mais a sul, junto a Cedovém. As Figuras Figura 26, Figura 27 e Figura 28
representam as mudangas ocorridas em porgdes do setor, a partir da compara¢do do modelo digital de
superficie (MDS) obtido com Veiculos Aéreos Nao tripulados (VANT), para os anos de 2016 e 2019. Estas
mudancas sao bem ilustrativas da intensidade erosiva observavel neste setor, bem como da completa

falta de estabilidade morfoldgica.
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Figura 27: Diferenca entre o modelo digital de superficie em 2016 (esquerda) e 2019 (direita)
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Figura 28: Diferenga entre o modelo digital de superficie em 2016 (esquerda) e 2019 (direita)

4.15 Coberto vegetal do sistema dunar

7

A evolugao do coberto vegetal presente neste territério é influenciado de forma muito direta pela
evolugdo morfodinamica, nomeadamente pelos processos erosivos que se tém vindo a verificar neste
trogo litoral. De forma a efetuar uma breve caracterizagdo, do ponto de vista da vegetacao, do gradiente
costeiro do perfil dunar pré-existente, foi consultado o guia “Sistemas Dunares do Litoral de Esposende”
(Gomes et al, 2002), que contém informacBes sobre a flora caracteristica e a formagdo dos sistemas
dunares do litoral do concelho, bem como o Plano de Gestdo da ZEC Litoral Norte - versdo sujeita a
discussdo publica (ICNF, 2020), com identificacdo dos tipos de habitat existentes e ameacados neste

trogo litoral.

A influencia do mar sobre o desenvolvimento da vegetacdo dunar faz-se notar ndo sé pelos niveis de
salinidade, mas também pela submersdo durante as marés altas. Essa influéncia tende a diminuir com a
distancia ao nivel médio das marés altas, permitindo, a dada altura, “a instala¢do das primeiras plantas”,
que “irdo travar o movimento das areias”, transportadas eolicamente para o interior, permitindo “o

crescimento das dunas em altura” e favorecendo “a estabilizacGo da faixa costeira” (Gomes et al, 2002).
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4.1.5.1 Pré-duna

Em praias com pouca inclinacdo, pouco visitadas e “onde os fendmenos de acre¢do ultrapassem os
fenémenos de regressdo dunar”, estabelece-se naturalmente uma primeira faixa de vegetacdo, cujo
desenvolvimento é “escasso e irregular”, correspondente ao habitat 1210 (Vegetacdo anual das zonas
de acumulagdo de detritos pela maré). Os nutrientes necessarios ao desenvolvimento destas plantas
resultam diretamente do transporte, para o limite superior da praia, de “restos de algas e plantas
vasculares marinhas, restos de animais mortos, material de residuos humanos”. Esta faixa de vegetacao
inclui comunidades de plantas pioneiras de “ciclo anual e de tamanho reduzido, tais como Cakile
maritima, Salsola kali, ou Beta maritima”, acompanhadas por outras como “Honckenya peploides,
Polygonum maritimum e a rara Chamaecyse peplis” (ICNF, 2020). Este habitat, com tendéncia regressiva
no litoral norte, devido ao agravamento da erosdo costeira, encontra-se ausente da area de intervencao,

tendo sido cartografada a sua presenca apenas a norte do espordo de Pedrinhas (ICNF, 2020).

4.1.5.2 Duna embriondria

Ausente deste tro¢o Pedrinhas-Cedovém, bem como de extensas areas costeiras a norte e a sul, estd
também o habitat 2110 (Dunas médveis embrionadrias), considerado o mais exposto “a erosdo costeira
exacerbada pelas tempestades mais violentas” (que em alguns casos modificam “irreversivelmente a
estrutura do perfil’), mas também a pressdo balnear e pisoteio, pois ocorre na zona preferencial de
estadia dos utilizadores das praias. Localizado “na zona de transicGo para o sistema dunar bem
desenvolvido”, este tipo de habitat recebe as primeiras contribui¢cdes do transporte edlico de areia e é
formado por plantas vivazes ou anuais “de tamanho reduzido e com baixo grau de cobertura vegetal”
(ex.: Elymus farctus, Euphorbia paralias, Calystegia soldanela e Eryngium maritimum) (ICNF, 2020). Entre
as espécies referidas, destaca-se a graminea Elymus farctus (Feno-das-areias), uma planta perene de
crescimento rapido, “cujas longas raizes fixam com eficdcia as areias moveis onde se desenvolve”. Nas
areas com pouca perturbagcdo humana, onde esta espécie naturalmente ocorre, o substrato “apresenta
uma grande mobilidade, podendo eventualmente ser submerso pelas dguas do mar, durante os
temporais de inverno”. Estas condi¢Oes sdo contornadas pela velocidade de “crescimento vertical muito
rdpido” e pela tolerancia da espécie a submersao por dgua do mar, podendo encontrar-se “povoamentos

puros desta graminea numa faixa com 10 a 15 m de largura” (Gomes et al, 2002).
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4.1.5.3 Duna primdria

A duna primaria (ou duna frontal) constitui o “primeiro obstaculo arenoso continuo do perfil dunar”, a
uma distancia da linha da costa onde o “equilibrio entre a velocidade do vento e a forca de gravidade é
suficientemente adequado para permitir a instalacdGo” de significativas acumula¢des de areia.
Corresponde a drea de ocorréncia do habitat 2120 (Dunas mdveis do corddo litoral com Ammophila
arenaria), normalmente associado a designacdo “dunas brancas”, “uma vez que a decomposi¢cdo de
matéria orgdnica é incipiente em relagdo a acumula¢do de areia”. A espécie dominante deste habitat é o
Estorno (Ammophila arenaria subsp. Arundinacea), “graminea de tamanho médio que evita o
soterramento apesar da variagdo continua do nivel topogrdfico gracas a um vigoroso crescimento
vegetativo da parte drea e da parte subterrdnea, nomeadamente dos estolhos que alongam
verticalmente e ndo horizontalmente, como na maioria das plantas”. Para além do Estorno, podem
também ser encontradas “diversas espécies psamdfilas, designadamente Pancratium maritimum,

Otanthus maritimus, Medicago marina e na zona mais interior, Artemisia crithmifolia” (ICNF, 2020).

Este habitat tera desaparecido praticamente na totalidade deste troco litoral, devido a erosdo costeira,
mas também ao pisoteio, fendmenos que permitiram a “passagem dos sedimentos moveis para as
dunas interiores” (ICNF, 2020). A destruicdo da cobertura vegetal natural permitiu “a abertura pelo
vento de corredores edlicos”, através dos quais se verificou a criagdo de “dunas modveis alimentadas
pelas proprias areias da duna frontal, que pouco a pouco vai ficando reduzida a monticulos residuais
(“hummocky dunes”), coroadas por tufos” de Ammophila arenaria; como “consequéncia da remogdo de
areia pelo vento, esses tufos vdo morrendo, por ndo resistirem a exposi¢do das suas raizes” (Gomes et al,

2002).
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4.1.5.4 Duna secunddria

O habitat 2130 (Dunas fixas com vegetacdo herbdacea) “corresponde a terceira faixa do gradiente de
dunar da zona costeira atléntica, depois das dunas embriondrias e duna frontal”. Nesta zona, mais seca e
abrigada, a menor intensidade do vento “permite a estabilizacGo do substrato e a acumulagdo de
matéria orgdnica, o que faz com que a areia adquira tons mais escuros”, sendo estas dunas, por isso,
frequentemente denominadas “dunas cinzentas”. Apesar dessa acumulacdo, a matéria organica ainda
incipiente, a “perturbagdo aerohalina causada pelo vento” e a “movimentacdo das areias, ndo nas
cristas, mas em corredores de deflacdo, impede que haja uma evolugdo para tipos de vegetacdo mais

maduros”. Nesta regido, o habitat é “dominado por caméfitos de porte médio a pequeno, tais como

Helichrysum italicum subsp. picardii, Crucianella maritima, Malcolmia littorea e Artemisia crithmifolia”.

Este é o tipo de habitat com maior representatividade na area de intervencdo, sobretudo nos terrenos
situados entre os nucleos de Pedrinhas e Cedovém, e no trogo a sul de Cedovém. No entanto, o mesmo
podera estar ameagado por um eventual agravamento dos fendmenos erosivos e regressao da linha
costeira, sendo também afetado pelo pisoteio, deposicao de lixo e entulho, entre outros fatores de

pressdo antropicos (Figura 29).

Figura 29: Zona de duna secundaria a sul do nucleo de Cedovém (2019)

Camara Municipal de Esposende

Projeto de Requalificagdo Ambiental e Valorizacdo das Atividades Tradicionais em Pedrinhas e Cedovém — Memdria Descritiva 67



TERRITORIO XXI — GESTAO INTEGRADA DO TERRITORIO E DO AMBIENTE

N

kY

-

V% -
vl ESPOSENDE

e

4.1.5.5 Degradacgdo atual do sistema dunar

Na area de intervencdo, para além da destruicdo direta por via de construcdes e abertura de caminhos,
pelo pisoteio e circulacdo de veiculos, entre outros, tem vindo a verificar-se uma destrui¢cdo do sistema
dunar frontal por via do avango do mar para o interior, resultando na presenca praticamente exclusiva

das formacgdes da duna secundaria (habitat 2130).

Nestas areas, verificou-se “um processo inverso ao da formacgdo das dunas”, que era ja referido por
Gomes (2002): “em primeiro lugar, irdo desaparecer as duas primeiras faixas da duna embriondria.
Situadas a uma cota mais baixa, sdo efetivamente as zonas mais frdgeis e que irdo sofrer mais depressa
as agoes destrutivas do jacto da rebenta¢do. Praias nesta situacGo apresentam um perfil truncado, que
da vegetacdo original apenas mantém alguns tufos de Otanthus maritimus e monticulos residuais com
Ammophila arenaria a morrer. Numa fase mais avangada, todo o sistema dunar frontal ird ser atingido,
podendo mesmo levar a destruig¢do total da duna mais proxima do mar, comegando por nela se modular

uma arriba que vai recuando gradualmente” (Figura 30).

Figura 30: Formacdo de arriba na zona frontal da duna, no trogo entre Pedrinhas e Cedovém (2019)
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Para além deste fendmeno, importa também salientar a ocorréncia de espécies exdticas invasoras,
nomeadamente Senecio inaequidens — espécie invasora muito agressiva, com grande expansao no litoral
norte e que ocorre em quase todos os tipos de habitat dunares — Acacia longifolia (Figura 31) e
Carpobrotus edulis (Figura 32) — estas duas com influéncia direta no estado de conservacdo do habitat

2130) (ICNF, 2020).

Figura 31: Manchas da invasora Acacia longifolia, junto ao nucleo de Pedrinhas (2019)
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Figura 32: Zona frontal da arriba de erosdo, em Cedovém, coberta pela invasora Carpobrotus edulis (2019)

4.2 Ocupagao Humana

Desde os anos oitenta, periodo em que a transformacdo dos territdrios costeiros comeca a dar novos e
mais expressivos sinais de humanizacdo, os lugares de Pedrinhas e Cedovém iniciaram a desenvolver
formas de ocupacdo humana bem mais distintas daquelas que durante décadas assentaram nas
atividades tradicionais, tanto ao nivel da configuracdo e da dimensao fisica e formal dos assentamentos,
como no que respeita usos e vivéncias dos espagos, mantendo, todavia, uma relacdo de forte

dependéncia com o meio natural.

As transformacgGes que ao longo do tempo acompanharam o desenvolvimento destes lugares estiveram
e ainda hoje continuam a estar relacionadas com as capacidades proporcionadas pelos recursos
naturais. Os modos de utilizacdo do territério e dos recursos naturais, tirando partido das suas
potencialidades ludicas e recreativas, tém produzido formas de ocupacgdo que nao refletem, sempre e
necessariamente, a capacidade de se estabelecer uma relagdo suficientemente colaborativa e
sustentavel entre homem e natureza. Este facto tem levado a constru¢do de novas reflexdes e
abordagens que comegaram a dar alguns resultados positivos quanto ao refor¢o e qualificacdo desta

relagdo. Um deles é o reconhecimento da necessidade de mecanismos de adaptagdo, capazes de lidar
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com condicionantes, constrangimentos e virtualidades do atual modelo social e econémico, permitindo

redirecionar a ocupacdo humana com base em fatores e varidveis das dinamicas naturais.

Considerando o periodo mais recente da ocupacdao humana que caracterizou estes lugares, por ter sido
precisamente neste intervalo temporal que se inicia e se desenvolve um processo de reconversao
funcional e de consolidacdao dos nucleos edificados implantados no cordao dunar, importa identificar
fatores e resultados fisicos deste processo que justificam e fundamentam as atitudes de reordenamento

territorial e urbanistico da proposta.

4.2.1 Das atividades tradicionais a segunda residéncia

As condi¢Oes e os recursos proporcionados por estes lugares, associados as necessidades agricolas do
interior da freguesia, foram fatores determinantes para o desenvolvimento das atividades tradicionais
da pesca e da recolha do sargaco. Aproveitando-se das propriedades das diferentes espécies de algas
marinhas, utilizada desde épocas mais remotas pelo seu potencial fertilizante, estabeleceu-se uma
relacdo de complementaridade entre a atividade agricola e o ecossistema maritimo praia-mar, dando
origem a construcdo de assentamentos de tipo abarracado no cordao dunar: “depois de seco o sargago é
‘empadelado’, isto é, enrolado e posto em pequenos montes — ‘padelos’ - e transportado, entdo, para as
cabanas, onde fica empilhado, formando ‘serras’, até sua utilizagdo nas culturas agricolas”

(http://www.sargaceiros.com.pt).

Numa planta do inicio do século passado é visivel a configuracdo deste tipo de assentamento e da
provavel dimensdo das construgbes abarracadas. A generosa extensdo da plataforma dunar permitia,
naquela altura, uma localizagao segura, garantindo ainda espaco suficiente nas dunas para organizarem

as construgdes em trés filas quase retas e paralelas a linha da costa.
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Figura 33: Assentamentos em Pedrinhas e Cedovém Extrato da Planta do Reconhecimento Hidrogréfico realizado em 1913

Costa Oeste de Portugal - Recifes em Frente de Espozende - Reconhecimento Hidrogrdfico — Escala de 1/25.000

Estes assentamentos, que ao longo do tempo evoluiram para outras configuragdes, mantendo, contudo,
a sua localizagdo sobranceira ao mar, deram apoio a esta atividade e a da pesca tornando-se expressdes
fisicas de uma tradigdo secular e elementos identitarios da paisagem e cultura locais, tendo nascido da

adaptacdo e do engenho do homem as especificidades do meio.

Ainda nos anos cinquenta e setenta algumas descrigdes distinguiam, como associadas a estes
assentamentos, dois tipos de construcdes. Um era constituido por elementos de madeira e cobertura de
duas aguas, inicialmente em palha e mais tarde em telha de canudo, funcionando por vezes como
habitacdo de caracter temporario. Outro, em madeira e pedra de xisto assente diretamente no solo,
assumiu, em Pedrinhas, uma forma ovalada, adquirindo assim uma conotacgdo de especificidade formal e
tipoldgica da arquitetura vernacular portuguesa. Esta forma parece ter surgido de uma simplificacdo e
adaptacdo das técnicas construtivas tradicionais através da eliminagdo dos cunhais, elementos em pedra
de maior dimensao essenciais para fazer a ligacdo das fachadas, e da adog¢do da configuracdo oval para
constituir uma espécie de fachada continua recorrendo apenas a sobreposi¢ao de pequenos blocos de

xisto e quartzito.
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Figura 34: Em primeiro plano: conjunto de abrigos de forma ovalada. Em segundo plano: abrigos em forma retangular alongada.

Pedrinhas inicio dos anos 60 (AAVV, 1988)

-

—— ——-\

Abrigos de barcos e utensilios de sargaceiros

Figura 35: Extrato do mapa tipoldgico (AAVV, 1988)

Estas construgdes nasceram assim como simples abrigos, onde os homens que iam a pesca ou a apanha

do sargago guardavam aprestos, barcos e outros utensilios. Tipicas do litoral minhoto, foram erigidas no
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alto da orla da praia para fugir as marés e as movimentacdes da areia nas zonas mais perto do mar, de

modo a garantir seguranca e, ao mesmo tempo, a necessaria proximidade aos locais de trabalho.

Com o aparecimento do turismo balnear e da segunda residéncia no Concelho de Esposende e também
na Freguesia da Apulia, inicia-se uma transformacao socioecondmica que acabara por envolver também
os lugares de Pedrinhas e Cedovém, produzindo alteracdes nas formas de ocupacdao humana destes
locais. As atividades da agricultura e da pesca foram assim perdendo gradualmente o seu dinamismo em

favor daquelas que surgiram para promover e integrar a oferta turistica do balnear.

Inicialmente, ja na segunda metade do século XIX, o turismo balnear manifesta-se de forma contida e
restrito as familias mais abastadas. Mais tarde, a partir de meados do século passado, esta tendéncia
assume, progressivamente até finais deste mesmo periodo, dimensdes cada vez mais expressivas,
abrangendo a populacdao em geral e impulsionando fortemente a construcdo de segundas residéncias ou
novas habitacdes com uma grande diversidade na concecdo e linguagem arquiteténica. O
desencadeamento de uma forte dindmica de expansdo e transformacdo das aglomeragdes principais e
secunddrias, associada a fendmenos de sazonalidade e de intensa procura das zonas balneares, incluira
também os nucleos edificados de Pedrinhas e Cedovém, através da sua extensdo e consolidacdo nas

zonas mais sensiveis e expostas ao risco de erosao costeira.

4.2.2 O problema da construgao e infraestruturagao no cordao dunar na transformagao do territdrio

A preocupacdo com a salvaguarda dos recursos naturais costeiros face a implantacdo de construcdes e
infraestruturas sobre areias e dunas primarias manifesta-se nos anos setenta, com as primeiras
abordagens ao ordenamento do territdrio a escala regional e municipal. As propostas de ordenamento
gue se seguem procurardo conter e regular os espagos urbanos, visando para um crescimento mais
ordenado e estruturado, bem como para a preservagao dos recursos naturais e a recuperagao ambiental
e paisagistica. A implementacdo de um modelo de ordenamento no sentido destas preocupagdes
concretiza-se com a introducdo de estratégias e medidas de instrumentos de gestdo territorial que
providenciaram condi¢cdes mais adequadas para a consolidacao e expansao dos aglomerados urbanos, e
em articulagio e concomitincia com a qualificacio da protecio ambiental. A criacdo da Area de
Paisagem Protegida do Litoral de Esposende, posteriormente substituida pelo atual Parque Natural do
Litoral Norte, junta-se as estratégias e politicas de gestdo costeira mais recentes, tornando-se
determinantes para redirecionar e disciplinar comportamentos e pressdes urbanisticas associadas a

economia do turismo e a industria da construgdo. Ainda assim, a existéncia de situa¢des desajustadas,
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gue resultaram de transformacdes passadas e que ja ndo se compadecem com o meio atual, obrigam a
equacionar formas de intervencao de maior complexidade, em que a identificacdo dos elementos da

transformacao é fundamental para orientar e fundamentar estratégias e opcdes de reordenamento.

Considerando as transformacgbes urbanas que se verificaram desde a década de cinquenta, é possivel
obter uma imagem da maneira como a ocupac¢do humana em Pedrinhas e Cedovém tem vindo a evoluir
ao ponto de, mais recentemente, constituir um sério problema de ordenamento. A causa principal desta
situacdo estd relacionada, sobretudo, com as mudancas de uso dos seus assentamentos que, de simples
abrigos, foram transformados em construcdes de caracter permanente, viabilizando a consolidacao de
nucleos urbanos infraestruturados e estdveis. Estando situados em zonas particularmente sensiveis e em
contacto com as dinamicas maritimas, estes nucleos tornaram-se altamente vulneraveis e inseguros a
medida que a agdo continua das atividades antrdpicas contribuia para um gradual e progressivo recuo

da linha da costa.

Até aos anos sessenta, a base econdmica da populacdo local era precdria e assente na agricultura e na
pesca. Em Cedovém, o nucleo edificado era constituido por construcdes retangulares de um piso,
diretamente apoiadas ao eixo viadrio principal da freguesia e destinadas a dar apoio a atividade
piscatdria. Ja no lugar de Pedrinhas, as constru¢Ges eram utilizadas pelos sargaceiros e realizadas por
agricultores dos lugares vizinhos de Fonte Boa e Rio Tinto. Destes lugares provinham também as pedras
de xisto que os prdprios agricultores transportaram até Pedrinhas para construir os abrigos em forma
ovalada e retangular. A natureza e a precariedade destas construgdes estavam associadas as fungdes
que as mesmas estavam a desempenhar naquele periodo, bem como ao facto de ndo terem sido

concebidas ou implantadas com base numa estrutura parcelar predefinida.

Nas décadas seguintes, até aos anos oitenta, o gradual melhoramento das bases econdmicas locais em
conjunto com o aparecimento de novos equipamentos, nomeadamente de caracter educativo e
recreativo, ird promover um incremento do parque habitacional e ulteriores altera¢des de uso
relacionadas com a atividade balnear, ficando os nucleos de Pedrinhas e Cedovém dotados de novas
funcionalidades habitacionais. Ainda em Cedovém, o surgimento de um estabelecimento comercial
marcara o inicio de uma transforma¢dao mais profunda e abrangente. A zona a nascente da Avenida
Marginal de Cedovém também ndo ficara imune ao processo de crescimento urbano, integrando novas
edificacdes e loteamentos, que obrigardo a repensar a estrutura urbana e a prepard-la para novas
expansdes do parque habitacional. Em Pedrinhas, outros loteamentos também viabilizardo novas

habitacdGes, de tipo unifamiliares isoladas e em banda.
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Serd, todavia, a partir de finais dos anos oitenta que a transformacdo na freguesia ird intensificar-se
ainda mais, estruturando novas expansdes ou consolidando situacdes urbanas preexistentes.
Implantando-se novas atividades comerciais ou reconvertendo as estruturas que apoiavam as atividades
tradicionais em habitagGes secunddrias e permanentes, é dada continuidade a um processo que se vinha
desenvolvendo desde os anos sessenta. Nas décadas a seguir, as estruturas localizadas nos lugares de
Cedovém perderdo a sua funcdo de apoio a atividade piscatdria apds serem transformadas em
habita¢Ges unifamiliares ou em estabelecimentos de restauragdo, verificando-se o mesmo para aquelas
localizadas em Pedrinhas, inicialmente destinadas a apoiar a recolha do sargaco. Em Cedovém, a
reconversdo de uso materializa-se assim através da transformacdo de varias barracas de pescadores
sobre o corddo dunar em habita¢cGes permanentes, acompanhada da restruturagdo das construgdes que
servirdo para instalar os estabelecimentos de restauracdo diretamente apoiados na Avenida Marginal e
gue, até hoje, chegaram a constituir um conjunto de sete unidades conhecidas nacionalmente e
amplamente procuradas em qualquer altura do ano. A semelhanca do que acontece em Cedovém, as
construcdes em xisto que integram o nucleo de Pedrinhas, sdo adquiridas e transformadas em
residéncias secundarias, perdendo assim e também caracteristicas e expressdes arquitetdnicas

vernaculares fundamentais.

A medida que o parque edificado aumenta em vérias zonas da freguesia, aumenta também o nimero de
atividades comerciais que se vao distribuindo junto dos eixos viarios principais. O mesmo se verifica do
lado nascente da Avenida Marginal em Cedovém, onde sdo construidos edificios de habitagdo
multifamiliar com espagos comerciais que complementam as dreas habitacionais. Na sequéncia do
reperfilamento da Avenida Marginal, o tragado é requalificado, funcionando como um elemento que

promove a unificagdo entre o nucleo a poente e nova expansdo a hascente.

Atualmente, o nucleo edificado de Cedovém situado sobre o corddo dunar integra uma pequena
comunidade piscatéria, sete estabelecimentos de restauragdo, cerca de cinquenta habitagGes,
permanentes e de segunda residéncia, e quase oitenta anexos de apoio as atividades da agricultura,
pesca e restauragdo, formando um conjunto de configuracdo organica constituido de edificacGes
maioritariamente de génese clandestina. Apesar dos problemas sanitarios que resultam da falta de
infraestruturas adequadas, bem como da precariedade e mau estado de conservacdo de varias
construcgdes, o nucleo tem-se mantido estavel e ativo, todavia cada vez mais proximo da linha de costa
e, por conseguinte, mais exposto a situagbes de risco elevado e candidato a uma intervencao

extraordinaria e de caracter urgente.
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Figura 36: Em meados dos anos 60 o espaco dunar em Pedrinhas e Cedovém eram ocupados apenas por abrigos que davam

apoio as atividades da recolha do sargaco e da pesca. Fotografia aérea de 1965

Figura 37: Na primeira metade dos anos 90 a maioria dos abrigos em Pedrinhas e Cedovém sdo transformados em residéncias
de uso permanente ou sazonal. No espaco dunar em Pedrinhas sdo implantadas novas construcdes de uso habitacional e em

Cedovém consolida-se um nucleo edificado denso e compacto. Fotografia aérea de 1994

Figura 38: Com a intensificagcdo do turismo balnear e a construgdo de novos parques habitacionais e casas de férias o nucleo de

Cedovém aumenta o numero de estabelecimentos da restauracdo consolidando uma frente urbana para a Avenida Marginal.

Fotografia aérea de 2015 (Voo DGT / IFAP)
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Com uma situagdo de risco muito idéntica aquela de Cedovém, o nucleo em Pedrinhas tem incluido
novas construgdes de habitacdo unifamiliar junto a Avenida Marginal e a Sul do conjunto edificado mais
antigo. A maioria das construcdes deste conjunto, que outrora serviram para o armazenamento do
sargaco e dos utensilios para a sua recolha, foram reconvertidas e adaptadas para funcionar como
residéncias secundarias de uso sazonal. Das quase cinquenta construcdes existentes, trinta e oito sdo

habitacGes de segunda residéncia e duas de uso habitacional permanente, mantendo-se as restantes

sete como anexos de pescadores.

Figura 39: Nucleo de Cedovém em 2019

Figura 40: Nucleo de Pedrinhas em 2019
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4.3 Analise da dinamica costeira do setor Pedrinhas-Cedovém

43.1 Migragao Costeira

4.3.1.1 Informagdo de base e metodologia para cdlculo de migragGo

A analise dindmica deste setor foi baseada em fotografia aérea histdrica referente aos anos de 1958,
1965, 1973, 1974, 1983, 1996, 2012, 2014, 2016 e 2019. As fotografias de 1958 a 2014 foram obtidas por
métodos cldssicos de obtencdo de fotografia aérea. As fotografias de 2016 e 2019 foram obtidas com
Veiculos Aéreos ndo Tripulados (VANT). Todos os dados posicionais, bem como as fotografias aéreas e os
modelos altimétricos utilizados, estdo aferidos ao sistema de coordenadas PT-TMO6/ETRS89 (EPSG:

3763).

A partir das fotografias aéreas, foi extraida a posicdo da Linha de Vegetacdo/Linha de Limite de Leito
(LV/LLL), de acordo com a metodologia definida por Henriques, R. (2006). Este indicador é hoje o mais
aceite para calculo de taxas de migracdo em praias baixas e arenosas. Consiste no limite identificdvel em
anadlise de imagem, baseado em diferencas de cor ou brilho entre as zonas vegetadas e ndo vegetadas de
uma praia. Este indicador deve preferencialmente ser delineado em zonas com vegetacdo. Quando ndo
esta disponivel, é utilizado o limite inferior de estruturas que é sujeito ao contacto com a agua durante a
preia-mar em marés equinociais ou, no caso de arribas de erosao truncadas, é utilizado o topo da arriba.
O registo da migracdo, considerando a lentiddo do crescimento vegetal, perdura durante algum tempo,
ndo dependendo tanto, como outros indicadores lineares (ex. linha de agua) do instante em que é
obtida a fotografia aérea. E o Unico indicador que permite potencialmente a detegdo de galgamentos
num periodo longo apds a ocorréncia destes, por vezes uma ou duas décadas (Henriques, 2006). Pode
ser detetado visualmente, a partir de fotografia aérea ou através de delineagdo no campo com GPS. A
sua distingao na fotografia, bem como a sua delineagdo, sdo, normalmente, faceis de realizar. Este

indicador ndo tem relagdo especifica com nenhum aspeto morfolégico.

A delineacdo a partir da fotografia aérea foi feita de modo manual, a partir da base fotogrifica
georreferenciada, utilizando o Sistema de Informa¢do Geografica de cédigo fonte aberto QuantumGlS
3.12. A fotografia aérea utilizada foi do acervo do Departamento de Ciéncias da Terra da Universidade
do Minho. Apenas foram utilizadas neste trabalho as linhas de vegetacdo/limite de leito de 1958, 1974,
2012, 2014, 2016 e 2019, por questdes de qualidade relacionadas com a fotografia aérea. Nalguns casos,
a extracdo da linha de vegetagao ndo foi possivel, devido ao facto de algumas fotografias aéreas terem

sido obtidas em altura de seca de sargaco (por exemplo 1965 ou 1983). Esta pratica, comum neste local,
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quando aparece na fotografia aérea, cobre parcialmente a linha de vegetacdo, tornando incerta a sua

vectorizacao.

Figura 41: Fotografia aérea de 1958, 1965, 1973 e 1974
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Figura 42: Fotografia aérea de 1983, 1996, 2012 e 2014
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2016 2019

Figura 43: Fotografia aérea de 2016 e 2019 (obtida com VANT)

A Figura 44 ilustra a posi¢do instantdnea da linha de vegetacdo/limite de leito para os anos em que
estava disponivel fotografia aérea histdérica. O ano de 1958, sendo o mais antigo disponivel, é

considerado como o referencial de partida ou zero.
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Legenda
Linha de vegetag3ohistérica
1958
— 1965
1973
— 1974
1995
2012
2014
— 2016
2019

Figura 44: Linha de vegetacdo/limite de leito histdrica para o setor Pedrinhas-Cedovém, extraidas a partir de fotografia aérea
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As diferengas de posicao da linha de costa foram medidas relativamente a um conjunto de 92
transectos, espacados lateralmente uns dos outros em 25 m. Estes transectos foram obtidos de modo a

intersectarem todas a linhas de vegetacdo/limite de leito e sempre de modo perpendicular a costa.

Para calcular todo os valores estatisticos relativos a migracdo costeira com base no movimento da
LV/LLL, foi utilizado o médulo Digital Shoreline Analisys System (DSAS), desenvolvido pelo United States
Geologycal Survey (Himmelstoss et al, 2018), integrado no ambiente SIG ArcGIS 10.7. Este mddulo utiliza
os transectos perpendiculares a uma linha de base, paralela a costa, para intercetar dados vetorizados
da linha de costa histérica. Os dados de distancia, resultantes da intersecdo, sao cruzados com o tempo,
incluido nos atributos das linhas vetorizadas, para calcular taxas de mudanca com base em diversos

métodos estatisticos.
Para este trabalho, foram tidos em conta os seguintes parametros produzidos pelo mdédulo:

- End Point Rate (EPR) ou Taxa no ponto terminal (TPT). Neste célculo, os valores das taxas sdo
obtidos através da divisdo da distancia percorrida pela LV/LLL pelo intervalo de tempo decorrido
entre a medicdo intersectada mais antiga e a mais recente. As taxas de variacao calculadas sdo
expressas em distdncia de variacdo por ano (m/ano). Valores positivos representam acrecdo e
valores negativos representam erosdo.

- Least Median of Squares (LMS) ou Regressdo pelo método dos minimos quadrados (RLMMAQ).
Neste calculo é tida em conta a melhor reta de regressdo ajustada aos valores de mobilidade
determinados, eliminando o efeito de valores extremos ou residuais. A taxa de migracdo é a
inclinacdo da linha dada pela formula “y=mx+b”, em que o valor “m” é o valor da inclinagdo. A
taxa é relatada em metros por ano, com valores positivos indicando acréscimo e valores
negativos indicando erosdo. Este método apenas tem aplicabilidade no caso de serem
intersectadas mais do que duas linhas de costa. Quando apenas duas linhas sdo intersectadas, o
valor de taxa obtido é igual ao método EPR.

- Net Shoreline Movement (NSM) ou Movimento Total Liquido da Linha de Costa (MTLLC). Trata-se
da cumulativa da mobilidade observada para a linha de costa entre a linha mais antiga e mais
recente intercetadas. O valor é expresso em metros. Valores positivos representam acregao e

valores negativos representam erosao.

Este valor dd4 uma ideia da migracdo total face ao intervalo em analise. Para se fazer uma correta
interpretacdo, deve-se sempre verificar quais os instantes temporais que foram utilizados, em cada
ponto, para este calculo, por andlise das linhas de costa intersectadas. Existem situagbes em que ha

grande mobilidade que pode decorrer de um intervalo longo de analise, resultando eventualmente de
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taxas de migragao baixas e ha outros casos em que essa mobilidade tem valores igualmente elevados,

mas obtidos num intervalo temporal curto de analise, resultando de taxas de migragdo elevadas.

4.3.1.2 Resultados

Na Figura 45 é possivel observar a expressao grafica dos valores de migracao obtidos para cada um dos

92 transectos (os tons mais escuros correspondem aqueles onde se verificou maior taxa de migragao).

Legenda

Taxas de migragho (m/anc

—129--09
-09--079
-079--062
062--04
04-0

Figura 45: Valores de taxa de migracdo para o setor Pedrinhas-Cedovém ao longo de 92 transectos transversais a costa

Camara Municipal de Esposende

Projeto de Requalificagdo Ambiental e Valorizacdo das Atividades Tradicionais em Pedrinhas e Cedovém — Memdria Descritiva 85



5 - A 5 22N (e — =~
TERRITORIO XXI — GESTAO INTEGRADA DO TERRITORIO E DO AMBIENTE %@%!‘! CSPOSENDE

camara municipal

A Tabela 1 relne os resultados estatisticos obtidos para cada um dos transectos. Foi também adicionada
a expressao grafica dos valores de migracdo observados para os métodos de “Taxa no ponto terminal” e

de “Regressdo linear pelo método dos minimos quadrados”.

Tabela 1: Valores de taxa de migragdo para o setor Pedrinhas-Cedovém ao longo de 92 perfis transversais a costa

1958-2019
Acregéo Erosdo
1958 - 2019 2 1 0 21 2 a7 -1.2 -13 74.8 47 =
Perfil__| TPT (m/ano) [RLMMQ (m/ano) [MTLLC (m) 46 -1.0 -1.0 618 46 —
92 0.9 09 50.8 92 _ a5 0.9 1.0 58.2 45 —— 1
91 -0.8 -0.8 44.0 91 e a4 -0.9 0.9 56.4 44 ———
%0 -0.9 08 46.6 90 = 43 0.9 -0.9 53.8 43 _
89 -0.9 0.8 48.9 89 _— 42 -0.9 -1.0 55.6 42 =i
88 -0.9 0.9 511 8 = a1 0.9 0.8 53.6 41 ——
87 -1.0 -1.0 52.1 87 _ 40 0.9 0.8 533 40 — ]
86 0.9 09 50.9 86 [ ——] 39 0.8 0.8 49.3 39 — ]
85 0.9 0.9 493 85 = 38 0.8 0.9 512 38 _
84 -0.9 0.9 482 8 f— 37 0.7 0.7 45.6 37 —]
83 -0.9 -0.9 48.0 83 e 36 0.7 0.7 43.0 36 _
82 -0.9 -09 482 82 35 0.7 0.7 413 35 —
81 -0.9 -09 48.1 81 _ 34 0.7 0.6 40.9 34 ——
80 -1.0 0.9 54.7 8 — 33 0.6 0.7 412 33 —_—
79 -0.9 -09 53.1 7 == 32 -0.6 0.6 35.4 32 ~—
78 -1.1 -1.0 62.2 78 ~ 31 0.5 0.5 333 31 —
77 -13 -0.9 704 77 = 30 0.4 0.4 264 30 =
76 -0.9 0.7 52.8 76 — 29 -0.5 0.4 298 29 —
75 0.8 06 48.9 75 | — 28 0.5 -0.4 284 28 —
74 -0.8 -0.6 51.4 74 — 27 -0.4 -04 27.4 27 —
73 -0.9 -0.7 55.8 73 — 26 -0.5 -0.4 28.0 26 —d
72 -1.0 -0.8 61.5 72 |I—— 25 -0.4 -0.4 26.6 25 =
71 11 -1.0 68.7 7 —y 24 05 04 29.1 24 ]
70 -1.2 -1.0 718 70 23 05 05 34.7 23 _
69 -1.2 -11 74.3 69 = 22 0.5 0.5 321 22 =3
68 -1.2 -1.2 75.5 68 = 21 -0.5 -0.5 34.4 21 —
67 1.2 -13 734 67 == 20 0.7 0.7 417 20 _
66 1.2 -1.2 76.5 66 19 0.4 0.4 293 19 =
65 -1.2 -1.2 745 65 I 18 -0.4 -0.3 26.5 18 —]
64 12 -12 76.9 64 = —— 17 0.3 03 226 17 =
63 0.9 0.7 58.0 63 e 16 0.4 03 24.8 16 =
62 -0.6 0.5 39.9 62 = 15 04 0.4 24.6 15 =
61 0.6 05 35.8 61 — 14 0.5 04 335 14 =
60 0.5 0.5 313 60 ] 13 -0.5 0.5 319 13 —
59 -0.6 -0.5 33.9 59 = 12 -0.5 -0.5 30.7 12 —
58 -0.6 -0.6 39.6 58 _ 11 -0.6 -0.6 378 1 — 9
57 -0.6 0.6 393 57 = 10 0.5 0.6 346 10 =
56 0.8 0.7 48.6 56 |——] 9 04 0.4 265 9 =
55 -0.7 -0.8 46.1 55 =) 8 -0.5 N/A 283 8 —_
54 -0.8 0.9 52.3 54 7 0.5 N/A 263 7 —_—
53 09 09 535 3 e 6 05 N/A 27.0 6 —
52 -0.9 -0.9 52.6 52 —1 5 -0.5 N/A 29.3 5 e
51 0.7 0.7 44.0 51 _ 4 -0.6 N/A 30.1 4 foemm—
50 0.7 0.7 44.4 50 =55 3 -0.6 N/A 318 3 jpm—
49 0.7 0.7 413 49 = 2 0.6 N/A 310 2 e
48 0.7 -0.7 40.7 48 | _ 1 -0.6 N/A 34.6 1!  am—
Méximo -1.25 -1.29 76.94
Minimo -0.33 -0.31 22.57 Taxa no ponto terminal (m/ano)
Media -0.74 -0.73 44.98 | Regressdo linear, método dos

minimos quadrados (m/ano)

As médias de migracdo do setor foram decompostas para os instantes temporais entre os quais foi
possivel utilizar fotografia aérea. Para este efeito foi utilizado o setor do transecto 19 ao transecto 72,
por ser a porg¢do que tem mais LV/LLL para analise bem como por ser a por¢do que melhor enquadra o

setor em estudo. Os resultados obtidos encontram-se na Tabela 2.
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Tabela 2: Resultados da migragdo do setor Pedrinhas-Cedovém para diferentes periodos temporais.
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1958 a 1974 53 14.70 -0.92
1974 a 2012 54 39.59 -0.66
2012 a 2014 54 44.02 2.22
2014 a 2016 52 45.38 -0.68
2016 a 2019 54 47.24 -0.62

Tendo em conta que os valores obtidos estdo relacionados com intervalos temporais de valores

diferentes, os resultados sdao meramente indicativos, ndo podendo ser diretamente comparaveis sem

que seja feita a expressao grafica destes com analise por regressao linear. Para este efeito, os dados do

recuo médio acumulado foram graficamente projetados em abcissas, tendo como ordenadas todo o

periodo temporal em andlise. Este grafico encontra-se ilustrado na Figura 46.
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Figura 46: Valores acumulados de migracdo média absoluta (em metros) desde 1958 até 2019

Com os valores resultantes da utilizagao do recuo médio acumulado, por intervalo, foi obtida a respetiva
reta de regressao linear pelo método dos minimos quadrados. Como foi dito anteriormente, a taxa de
migracdo pode ser obtida pela inclinagdo da linha de regressao, tendo em conta a formula “y=mx+b”, em
gue o valor “m” é o valor da inclinacdo. Neste caso, foi obtida a reta y = 0.7541 x — 1475.5. Deste modo,
esta reta permitiu obter graficamente a taxa média aproximada de 0.75 m/ano, o que se correlaciona

muito bem com a média aritmética obtida pela aplicacdo do mesmo método a todos os transectos.

O R2, ou coeficiente de determinacdo, é a percentagem de variacdo nos dados que é explicada pela
regressdo. E um indice sem dimens3o, que varia de 0 a 1, e mede com que éxito a linha de melhor ajuste
é responsavel pela variacdo nos dados. Quanto menor a variabilidade dos valores residuais ao redor da
linha de regressdo em relagdo a variabilidade geral, melhor a previsdo (e mais préximo do valor do R2 de
1,0). Neste caso, observa-se que este valor é de 0.9952, o que confere bastante robustez ao valor de

0.75 metros/ano de taxa de variacdo média para este setor.
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4.3.1.3 Andlise dos resultados

Observando os resultados obtidos, verifica-se que a taxa de migracdo média neste setor, para o intervalo
de 1958 para 2019, foi de -0.73 m/ano, tendo-se observado um valor maximo de cerca de -1.29 m/ano e

um minimo de -0.31 m/ano (valores referentes a RLMMQ).

Os valores de migracdo mais elevados foram observados na metade norte do setor, a volta do espordo
de Pedrinhas (quer a jusante quer a montante — transectos 92 a 64) até ao nucleo habitacional das
Pedrinhas. E de assinalar que os valores sdo também mais elevados entre os transectos 47 a 38, ja a sul
do nucleo habitacional das Pedrinhas, onde a praia tém desenvolvido uma reentrancia erosiva
relativamente a posicdo do nucleo. Este fenédmeno acontece também a norte do nucleo. Estes valores
denotam a influéncia erosiva do espordo, que ainda hoje se mantém, bem como o efeito erosivo do
proprio enrocamento longilitoral mais a sul. Esta estrutura, construida com a intencdo de evitar o
colapso das habitag¢des, constituiu uma barreira refletiva da energia da onda que provocou dois efeitos
notdrios: primeiro, o rebaixamento da cota da praia na sua periferia, levando a que as ondas, durante os
temporais, rebentem mais préoximo da costa, por vezes j& na propria estrutura, galgando-a
frequentemente e provocando a erosdao de porc¢des mais interiores do proprio nucleo habitacional;
segundo, o desenvolvimento de uma proeminéncia na praia, conferida pelo préprio enrocamento, que
passou a funcionar como um esporao, aumentando a difragcao das ondas e a vorticidade do espalho
destas quer a norte quer a sul da estrutura, aumentando a erosdo por rebaixamento da praia e remocao
de sedimentos da duna, com desenvolvimento de arriba de erosdo muito truncada. Hoje este nucleo
encontra-se bastante destacado na praia, assemelhando-se a um “cabo” artificial, encontrando-se o
alinhamento geral do topo da arriba mais para o interior. Esta situacdo é indesejdvel, pois cria um
desequilibrio profundo na dissipacdo da energia da onda, culminando com a erosdo continuada e

acelerada na sua vizinhanga, quer a montante, quer a jusante.

Mais a sul, entre os transectos 37 a 1, os valores da migracdo tendem a ser mais reduzidos. Este efeito
podera estar relacionado com o menor rebaixamento da cota praia, que se observa nesta zona, bem
como pelo facto dos sedimentos erodidos mais a norte tenderem a ser deslocados para este setor, por

deriva litoral, amenizando os valores de erosao.

Em média, a costa recuou cerca de 45 a 47 metros em relacdo a 1958 em todo o setor, com um maximo
de 76.94 metros e um minimo de 22.57 metros observados nos transectos. Os valores mais elevados de
recuo observaram-se, predominantemente, a jusante do espordo até ao nucleo de Pedrinhas e a sul do

nucleo de Pedrinhas até ao transecto 38.
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Observa-se, deste modo, uma assimetria erosiva neste setor, que convém corrigir, pois tende a agudizar-
se com o tempo, colocando em risco, dentro de escassas décadas, por¢des mais interiores da costa. A
erosdo tem sido relativamente constante ao longo do tempo, o que é confirmado pela linearidade da
curva presente no grafico da Figura 46. Verifica-se que a tendéncia é persistentemente erosiva, ndo
apresentando qualquer sinal de abrandamento. E natural, caso as previsdes climaticas com cenario mais

gravoso se confirmem, que estes valores de erosdo se venham também a agravar.

4.3.1.4 Projegdo da erosdo a 10 e 20 anos

Com base na posicdo histdrica da LV/LLL observada por transecto, foram projetados os valores de erosao
para um horizonte temporal de 10 anos e 20 anos, em relagdo a ultima LV/LLL disponivel, datada de
dezembro de 2019. Esta projecdo é feita a partir dos valores de taxa de erosdo obtidos por regressao
linear pelo método dos minimos quadrados. Esta projecdo é realizada incorporando os valores de
incerteza e utilizando um filtro “Kalman” para redug¢do dos valores de erro, de acordo com a
metodologia proposta por Long & Plant (2012). A expressdo planimétrica dos resultados obtidos esta

ilustrada nas Figura 47 e Figura 48.
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Figura 47: Projecao da migracao do setor Pedrinhas-Cedovém, por perfil, para 2029 (10 anos)
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Figura 48: Projecao da migracao do setor Pedrinhas-Cedovém, por perfil, para 2039 (20 anos)
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Se ndo ocorrer qualquer intervencdo na darea e se se mantiverem as condi¢cdes atuais de migracao, é
muito provavel que sejam observados os resultados decorrentes destas projecdes. Contudo, salienta-se
gue had sempre a possibilidade de se verificar algum agravamento da tendéncia climatica atual de
aquecimento, com a consequente subida do nivel do mar e reducdo do abastecimento sedimentar, o
que pode agravar a migracdo para o interior deste setor. Embora os riscos de galgamento no setor sejam
reduzidos, dada a grande diferenca de cota da praia para o topo da duna, é possivel que possam ocorrer
fendmenos de erosdo severa num curto periodo, devido a ocorréncia de tempestades de grande

energia, fazendo agravar estas previsoes.

4.3.2 Analise morfoldgica e balan¢o sedimentar

4.3.2.1 Informacgdo base e metodologia

Para andlise morfoldgica e balanco sedimentar, foi utilizado um levantamento topo-hidrografico obtido
por LIDAR (“light detection and ranging”), realizado em 2011, com distancia original de amostragem por
pixel de 2m, disponibilizado pela Dire¢do Geral do Territério (Figura 49). Foram utilizados também dois
modelos digitais de superficie (MDS), com distancia de amostragem por pixel de 3cm, obtidos por VANT

(Figura 50 e Figura 51).
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Figura 49: Modelo digital de terreno, com informacdo topo-batimétrica obtida por LIDAR em 2011 (DGT)
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Figura 50: Modelo digital de superficie de 2016 obtido por VANT
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Figura 51: Modelo digital de superficie de 2019 obtido por VANT
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Foi também obtido um conjunto de 15 perfis topograficos, perpendiculares a costa, espacados

lateralmente cerca de 50 metros, tal como esta ilustrado nas Figura 52 e Figura 53.

Figura 52: Perfil topograficos transversais obtidos a partir do MDS de 2019
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Figura 53: Perfil topograficos transversais obtidos a partir do MDS de 2019

4.3.2.2 Morfologia atual do setor

Os modelos digitais de superficie de 2016 e 2019, bem como o modelo digital de terreno obtido em
2011, confirmam a evolucdo morfoldgica erosiva e os valores obtidos com andlise da migracdo da
LV/LLL. E possivel observar que, com o passar do tempo, ha uma tendéncia persistente para o recuo

conjugado do sistema duna/praia, com manutencdo de com cotas bastante baixas e um perfil de muito
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baixo pendor, que culmina na base de uma arriba de erosao fortemente truncada em praticamente todo
o setor. Nalguns casos, observam-se zonas de maior recuo da arriba, tal como tinha sido ja ilustrado nas
Figura 49, Figura 50 e Figura 51, resultantes da comparacdo entre o MDS de 2016 e 2019. Nas condi¢des
atuais, a praia coincide na totalidade com a zona entre marés, nao havendo praia média nem praia alta.
A andlise visual dos perfis transversais permite verificar que estas condi¢Ges ocorrem desde o perfil 1 ao
perfil 10. Os restantes perfis tém praias ligeiramente com maior pendor, arribas um pouco mais
recuadas e menos declivosas. Este fator morfoldgico é, em parte, responsavel pelos menores valores de

erosdo que se observam mais a sul no setor.

Tal como estd, a praia ndo permite que a dissipacdo do espalho da onda com a subida da maré, mesmo
durante marés de menor amplitude, ndo atinja a base da arriba de erosdo. Deste modo, ocorre
constantemente remocdo da base desta e a consequente precipitacdo de material do topo, contribuindo

para a erosao continuada e persistente desta arriba.

A andlise do modelo digital de terreno LIDAR de 2011, que integra a superficie emersa e imersa, permite
identificar uma zona de notdria modificacdo topogréfica, préxima na atual zona de rebentacdo, bem
como uma mudanca textural na superficie sedimentar. Este alinhamento, salientado na Figura 54, é
identificado como o limite da superficie sedimentar ativa da praia atual ou o limite do perfil sedimentar
ativo (também designado como profundidade de fecho da praia, proposta por Hallermeier, 1978). Esta
linha é entendida como a profundidade a partir da qual o perfil de praia ndo sofre modificacGes

significativas.
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Figura 54: Limite da superficie sedimentar ativa da praia de Pedrinhas-Cedovém

sobre o Modelo digital de terreno LIDAR de 2011 (DGT)
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Da analise da Figura 54, observa-se que este limite se encontra, na generalidade, muito préximo da
costa, a cotas entre -0.6 e -2 metros. Este limite é mais préximo da costa na metade norte do setor
estando um pouco mais distante na metade sul do setor havendo, na generalidade, uma relacao inversa
entre a distancia deste limite e os valores de erosdo observados. Quanto menor é a distancia da costa,
mais elevados sdo os valores de erosdo. Esta relagdo s6 ndao ocorre na vizinhanca do espordo de
Pedrinhas, onde este limite parece estar mais ao largo, mas os valores de erosdo sdo elevados.
Desejavelmente, este limite deve ser colocado mais ao largo, perto das profundidades atuais de -3 a -4
metros, e ser mais paralelo a costa, com a finalidade de homogeneizar a quebra das ondas, reduzindo

possiveis fenédmenos de difrac¢do e interferéncia destas.

4.3.2.3 Balang¢o sedimentar

Para analise do balanco sedimentar observado no setor, foi utilizada toda a informacgdo tridimensional
disponivel, nomeadamente os MDS de 2016 e 2019 e o MDT LIDAR de 2011. Considerando o fato destas
superficies ndo terem a mesma cobertura do terreno, foi isolada uma area de comum, para a qual as

trés fontes de informacao tridimensional tém cobertura (Figura 55).
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Figura 55: Area comum, utilizada para balanco sedimentar entre 2011, 2016 e 2019

A subtragdo da superficie do MDS de 2019 pelo LIDAR de 2011 permitiu obter os resultados ilustrados na
Figura 56.
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Figura 56: Balanco sedimentar para o setor Pedrinhas-Cedovém (diferencgas de cota) entre 2019 e 2011

Valores positivos representam ganho de sedimento e negativos perda
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Nesta imagem é possivel observar que o setor norte, em especial na periferia do nucleo de Pedrinhas,
guer para montante quer para jusante, foi a drea com a maior perda de sedimentos, em especial na zona
da arriba de erosao. Salienta-se também os topos norte e sul do nucleo. Nestes topos bem como junto
as arribas, ha vdrios locais onde se verificou uma reducdo de cota superior a 4 metros, tendo sido
identificados varios locais em que essa perda é superior a 11 metros de cota. Na por¢do mais a sul do
setor, as perdas foram bastante mais modestas, quer na praia quer na arriba, salientando-se que alguns
setores apresentam mesmo ganhos a volta de um metro de cota. Estes valores permitem observar que

esta zona apresentou, para este periodo temporal, uma estabilidade maior que o setor mais a norte.

A anadlise entre os MDS de 2016 e 2019 (Figura 57) permite verificar que a tendéncia entre 2011 e 2019
coincide com a tendéncia observada neste periodo mais curto. Salienta-se que, neste caso, a norte do
nucleo de Pedrinhas a perda sedimentar ocorre mais junto a arriba, sem que a praia apresente grandes
modifica¢Oes. Ja a jusante deste nucleo, até Cedovém, ocorre perda significativa de sedimento, sendo
possivel observar que, quer a praia quer a arriba, perderam mais de trés metros de cota. Para sul, ndo se
observam mudancas significativas neste periodo de tempo, a exce¢do de alguma perda na arriba,
podendo ser considerado como relativamente estdvel. Esta andlise permite considerar que o nucleo de
Pedrinhas se encontra cada vez mais destacado da arriba, formando um promontdrio ou passando a
funcionar cada vez mais como um espordo, aumentando significativamente a eros3o a jusante. E de toda
a conveniéncia que este um aspeto seja rapidamente corrigido, pois a zona a sul do nucleo de Pedrinhas
é aquela em que a duna é mais estreita e em que ha uma menor distancia da base da arriba a Avenida
Marginal de Cedovém. Este fato aumenta a exposi¢cdo desta importante ligagdo da Localidade da Apulia

a Ofir a possivel rotura pelo mar no futuro.
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Figura 57: Balanco sedimentar para o setor Pedrinhas-Cedovém (diferencas de cota) entre 2019 e 2016

Valores positivos representam ganho de sedimento e negativos perda
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Na darea definida na Figura 56, perderam-se, entre 2019 e 2011 cerca de 45 732 m3 de sedimento, tal

como consta na Tabela 3.

Tabela 3: Diferenca de volume sedimentar entre 2011 e 2019

2011 265 651.8
2019 219 919.5
Diferenga -45732.3

Camara Municipal de Esposende

Projeto de Requalificagdo Ambiental e Valorizacdo das Atividades Tradicionais em Pedrinhas e Cedovém — Memdria Descritiva 106



. . ) 7/ [— =
TERRITORIO XXI — GESTAO INTEGRADA DO TERRITORIO E DO AMBIENTE =SP

camara municipal

5 Objetivos e Orientagdes Estratégicas

5.1 Objetivos Estratégicos

Os diferentes documentos estratégicos, planos e programas analisados no Capitulo 3 apresentam uma
visdo comum acerca da especificidade e singularidade de que se revestem as intervengdes nos sistemas
e ecossistemas costeiros, nomeadamente em zonas suscetiveis a fendmenos de erosdo costeira e,
sobretudo, em casos de concentracdo de populacdo e de atividades econdmicas. A classificacdao deste
troco de Pedrinhas/Cedovém como “Area de Intervencdo Especifica” (no ambito POPNLN) ou como
“Area Critica” (no ambito do POC-CE) traduzem de forma clara a identificacdo de uma situacdo que
carece de intervencdo urgente, mas cuja resolucdo tem vindo a ser sucessivamente adiada ao longo dos
ultimos anos. Assim, o POC-CE considera de prioridade Elevada a intervencdo na “AC22 -
Pedrinhas/Cedovém”, prevendo como principio de ordenamento, conforme j& referido, o “Recuo
Planeado”, ou seja, um conjunto de “intervengbes que visam o recuo da zona de ocupag¢do urbana,
relativamente a linha de costa, deslocalizando usos e infraestruturas e assegurando a renaturalizagdo
dessas dreas”, numa solucdo que represente “um melhor compromisso entre os custos das intervengées
e os beneficios que resultardo das mesmas, em termos de salvaguarda de pessoas, bens materiais e

valores naturais” (APA, 2018).

Motivado principalmente pela resolucdo de uma situacdo de risco elevado, o Projeto de Requalificacdo
Ambiental e Valorizacdo das Atividades Tradicionais em Pedrinhas e Cedovém pretende responder a esta
demanda, através de uma abordagem integrada, prevendo uma proposta de intervencdo que associa e
articula componentes naturais, culturais, econémicas e do recreio e lazer. Por um lado, recuperar o
suporte fisico natural que tem vindo progressivamente a degradar-se e desaparecer devido a
intensificagao do processo de erosao costeira pelas alteragdes climaticas, por outro lado, e aproveitando
as possibilidades proporcionadas por esta situag¢do, valorizar, qualificar e promover valéncias do
patrimdnio cultural e da economia local, com vista a contribuir para o seu melhor desenvolvimento e

sustentabilidade.

No seguimento de uma retirada planeada da populagdo residente nas dreas mais expostas e de maior
vulnerabilidade e risco, a resposta a esta situagao passara, assim, ndo sé pela remo¢do e reconversao
funcional dos assentamentos situados nos locais previamente identificados como de risco elevado, mas
também pela reconstituicdo da morfologia do corddo dunar e da sua recuperagdo e restauragao
ecolégica. Esta operagao permitird repristinar um sistema natural e de prote¢do face ao processo de

erosdo que provoca o recuo da linha de costa e que, num futuro muito préximo, poderd colocar
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novamente em situacao de vulnerabilidade e risco elevado as popula¢des dos assentamentos localizados

nos limites das zonas mais expostas.

Para a concretizacdo integrada e articulada destas operacdes foi definido como objetivo estratégico e
elemento agregador das intervencdes nas diversas dreas e especialidades do projeto a constituicdo de
um polo cultural e econémico, capaz de interagir com o sistema natural e de valorizar os ativos
ambientais, naturais, patrimoniais e paisagisticos. Com a constituicdo deste polo pretende-se, assim e
acima de tudo, conceber e implementar uma resposta coerente e dinamizadora do meio local, capaz de
tirar partido da interacdo e sinergia de solucdes projetuais de diferentes areas disciplinares e uni-las em
torno de objetivos estratégicos comuns. Estes objetivos transportam a visdo comum para este territério,
plasmada nos diferentes documentos estratégicos, instrumentos de gestdo territorial e outros planos

com incidéncia territorial.
Destacam-se, deste modo, os seguintes objetivos estratégicos:

— Antecipar, prevenir e gerir situacées de exposicdo aos riscos naturais, através da adocdo de
medidas que garantam a seguranca das populacdes em zonas de risco elevado (ex.: retirada
programada de ocupag¢des), minimizando os impactes decorrentes das alteragdes climaticas e
fendmenos extremos;

— Assegurar a protec¢do da integridade biofisica dos sistemas associados ao litoral e a conservagao
dos recursos e valores naturais e da paisagem, incluindo a renaturalizacdo e reforco do cordao
dunar (homeadamente nas areas a desocupar);

- Conservacdo e valorizacdo do patrimdnio cultural, material e imaterial, com especial enfoque na
integracdo das especificidades locais;

- Criacdo de condicGes para a qualificacido das atividades econdmicas existentes e
desenvolvimento de economias locais, potenciando os recursos ambientais e envolvente
paisagistica enquanto fatores de competitividade;

— Ordenar a acessibilidade as praias e outras atividades de recreio e lazer, garantindo a fruicdo do
dominio publico maritimo em segurancga e de forma compativel com a conservagdo dos sistemas
naturais (ex.: instalagdo de passadigos e vedagdes);

— Contribuir para uma gestdo integrada e racional de sedimentos e para aprofundar
conhecimentos sobre a dindmica costeira;

— Promover a articulagdo institucional e a participa¢do publica no decorrer do processo.

A ideia de constituir um polo agregador das valéncias naturais, culturais e econdmicas permitira reunir e

enquadrar um conjunto de intervengGes que visam a valorizagdo e qualificagdo dos lugares de Pedrinhas
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e Cedovém, potenciando e promovendo o desenvolvimento de especificidades, funcionalidades e
vocacgdes preexistentes. Deste modo, para além da necessaria recuperacao do suporte fisico natural, que
prevé o reperfilamento e reforco do cordao dunar, as intervengdes irdo proporcionar infraestruturas e

equipamentos para a qualificacdo e o ulterior desenvolvimento das componentes cultural e econdmica.

A qualificacdo da componente econdmica em Cedovém serd assegurada por uma intervencao
urbanistica que, na sequéncia da retirada planeada das habitacdes e das atividades situadas em zona de
risco, ird redesenhar o tracado da Avenida Marginal para a relocalizacdo, ordenada e segura, das
atividades da restauracdo, da pesca tradicional e ligadas ao recreio e lazer. Esta reformulacao inclui a
insercdo de todas as demais dotagGes e estruturas necessarias para assegurar condi¢Ges adequadas ao
desenvolvimento da atividade balnear sazonal e de outras atividades fisicas informais, como sejam areas
de estacionamento, apoio de praia, acessos e novos percursos pedonais em passadicos elevados de
madeira para a protecdo dos ecossistemas dunares, bem como um percurso ciclavel que ird completar a

rede de percursos que integra a Ecovia Litoral Norte.

Relativamente a valorizacdo da componente cultural em Pedrinhas, materializada nas constru¢ées em
forma ovalada, representativas da arquitetura tradicional portuguesa e evocativas das atividades
tradicionais da pesca e da recolha do sargaco, impGe-se uma abordagem proactiva, mas, ao mesmo
tempo, cautelosa e preventiva. Considerando a condicdo de risco elevado a que estas construcdes estdo
atualmente sujeitas, a sua preservagdo e valorizacdo exige, obrigatoriamente, a reconversdao do seu
atual uso habitacional para um outro uso que garanta as necessarias condi¢cGes de segurancga dos seus
utilizadores. Por outro lado, para que a valorizagdo destas construgdes possa constituir um contributo
efetivo na preservagdo e divulgacdo da componente cultural (material e imaterial) destes lugares, bem
como das suas valéncias naturais e paisagisticas, prevé-se ndo sé a reabilitacdo das construgdes e do
espaco envolvente, mantendo e qualificando os elementos representativos das caracteristicas
tipoldgicas e morfoldgicas originais, inclusive a traga identificadora do conjunto edificado, mas também
a insercdo de um pequeno equipamento para reunir e disponibilizar, de forma apelativa, ludica e

inovadora, os conhecimentos sobre a referida componente cultural e a paisagem costeira.

Deste modo, o Nucleo em Pedrinhas passaria a ter um caracter museoldgico, informativo e educativo,
articulando presencas e significados da histéria e cultura locais com valéncias e temdticas relacionadas
com a gestdo e a fruicdo da paisagem costeira, a fim de proporcionar uma visdo integrada destes
conhecimentos e, em ultima andlise, um meio mais eficaz para a sensibilizagdo das popula¢Ges sobre a

sua preservacgao e valorizacgao.
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5.2  Objetivos Especificos da Intervengao

Para as atividades funcionarem em modo complementar e articulado, materializando assim uma
unidade econdmico-cultural em interacdo com o sistema natural e paisagistico dunar, preconizam-se
ainda, como objetivos estratégicos e imprescindiveis, intervencdes, condicdes e modalidades de
implementacdo que permitem assegurar o cumprimento dos objetivos dos IGT, dos documentos
estratégicos e dos demais programas e planos, bem como uma utilizagdo adequada, respeitadora e

sustentavel dos espacos a recuperar, qualificar e valorizar.

5.2.1 Retirada das populagdes de areas de risco e recuperagao e refor¢o do cordao dunar

Inclui-se, neste ambito, a priorizacdo das intervencdes que visam retirar as populacdes localizadas na
area critica expostas a uma situacdo de risco elevado permanente e recuperar e reforcar o sistema de

protecdo natural constituido pelo cordao dunar.

5.2.1.1 Retirada das populagées de dreas de risco

Em Cedovém, a maioria da populacdo reside em habita¢do prdpria permanente, encontrando-se assim
constantemente exposta a uma situagdo de risco elevado. Para as zonas costeiras com elevado risco de
galgamento, inundag¢do ou erosdo, o Grupo de Trabalho Litoral recomenda como resposta prioritaria a
relocalizacdo, pressupondo “a ndo ocupag¢do da orla costeira (...) com novas constru¢des ou amplia¢des
de construgdes existentes” (GTL, 2014). Assim, neste local, apds a retirada das populacbes, a remocado
das respetivas construcdes sera uma operagdo prioritdria e necessaria, ndo sé para viabilizar a
relocalizagdo das atividades da restauragdo e da pesca tradicional, mas também as intervengdes de

requalificacdo paisagistica associadas a recuperacgao e refor¢o do corddo dunar.

Situacdo semelhante a esta verifica-se em Pedrinhas, onde as construcbes, apesar de ocupadas de
residéncias secundarias ou com uso sazonal, se encontram igualmente expostas a risco elevado de
erosao, galgamento e inundacdo. Neste caso, em que a valorizacdo da componente cultural impoe a
manutencdo de elementos representativos da arquitetura vernacular e da génese e evolugdo do
respetivo conjunto edificado, sera necessario priorizar a sua reconversdo funcional, alterando o uso
habitacional para o de equipamento de utilizagdo condicionada, posteriormente a regulamentar por

normas que deverao disciplinar a sua fruicao.
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Para a validacdo efetiva sobre a viabilidade da valorizacdao desta componente e respetivos termos de
referéncia do projeto sera, todavia, aconselhavel a elaboracdo de um estudo mais aprofundado que
inclua campanhas adicionais de colheita de dados actualizados bem como a realizagao de um modelo de
simulacdo numérica da evolucdo dos efeitos da dinamica, incorporando as intervencdes de reforco e

consolidacdo do sistema dunar previstas.

5.2.1.2 Recuperagdo e reforco do corddo dunar

A recuperacao e reforco do corddo dunar é uma intervencao indispensdvel para reconstituir um suporte
fisico natural que assume um papel determinante na protecdo preventiva das populagdes que residem
na zona pré-litoral, cuja exposicdo ao risco de erosdao podera, na auséncia de medidas atempadas, vir a
agravar-se e dificultar o processo de gestdo adaptativa. A prioridade desta intervencao justifica-se assim
pelo facto de o corddo dunar constituir uma barreira natural de prote¢do nao sé para eventos extremos
e repentinos de frequéncia baixa a curto prazo, mas também e cumulativamente para prevenir e
retardar o processo de erosdo, com efeitos a médio-longo prazo, decorrente das condi¢ées normais da

acdo dos processos de dinamica costeira e das modificagGes no abastecimento de sedimentos.

5.2.2 Relocaliza¢do ordenada e concertada das atividades de restauragao e da pesca tradicional
5.2.2.1 Reordenamento das atividades

A relocalizagdo destas atividades tem em consideragdo objetivos, condicionantes e prescri¢bes de
ordenamento previstas nos IGT, nos documentos estratégicos e nos demais programas e planos, com
vista @ minimizar a sua exposicdo ao risco e evitar a ocorréncia de interferéncias associadas a sua
presenca fisica e funcionamento no ambito do sistema ecoldgico e paisagistico do corddo dunar. Com
efeito, prevé-se que as instala¢des da atividade da restauragdo sejam relocalizadas junto do tracado da
Avenida Marginal, no limite da area critica que abrange o corddo dunar. Apenas as instalacGes da
atividade da pesca tradicional ficardo implantadas um pouco mais afastadas da Avenida Marginal e
novamente inseridas na drea critica, a fim de constituir um apoio franco e direto ao desenvolvimento
desta atividade, facilitando a deslocacdo, recolha e manutencdo das embarcacdes e dos equipamentos.

Ainda para efeitos de prevencdo e minimizagdo do risco, as instalacdes deverdo ser concebidas como
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amoviveis, realizadas em madeira e necessariamente dotadas de funcionalidades e infraestruturas

adequadas ao fim ao qual se destinam.

5.2.2.2 Concertagdo com as obras de requalificagdo da Avenida Marginal

No sentido de agilizar o processo de relocalizacdo destas atividades e de minimizar eventuais prejuizos
decorrentes da sua interrupg¢do temporaria, prevé-se que a remoc¢ao das instalacdes preexistentes e a
subsequente construcao das instalacdes novas possam ser realizadas em concertacdo com as obras de
requalificacdo da Avenida Marginal. Utilizando um sistema construtivo modular previamente definido, as
novas instalagdes poderao ser realizadas em tempos relativamente curtos e implantadas a medida que o
espaco viario da Avenida Marginal estiver devidamente reorganizado e infraestruturado para a uma

adequada recegdo destas instalacdes.

5.2.3 Defini¢ao e regulamentacdo do sistema de acessos e circulagao dos meios de transporte e pessoas
5.2.3.1 Intervencgoes estruturais

Atendendo as prescri¢gdes que regulam usos e modalidades de utilizagdo dos espagos protegidos e
incluidos na area critica, pode dizer-se que, de um modo geral, todas as interveng¢des destinadas a
constituicdo e funcionamento deste sistema sdo consideradas estruturais, enquanto necessdrias para

assegurar uma utilizagdo correta e segura destes espacos.

5.2.3.2 Intervengdes estratégicas

Ainda assim, e com excec¢do dos percursos transversais, novos ou a requalificar, em passadicos elevados
de madeira, que se afiguram como intervengdes complementares ao sistema de percursos pedonais
longitudinais previsto nas zonas do parque, todas as restantes interveng¢des de carater vidrio assumem,
adicionalmente, uma importancia definitivamente estratégica por contribuir significativamente na
produgdo de efeitos territoriais que incidem tanto ao nivel local, como ao nivel supralocal, abrangendo

uma dimensdo que se estende para além daquela da area de intervencao.
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5.2.3.2.1 Requalificagdo do tragcado vidrio da Avenida Marginal

A requalificacdo deste tracado é uma interveng¢do claramente estrutural, na medida em que ndo sé
permitird a relocalizacdo das atividades econdmicas da restauracdo, mas também contribuira para a
qualificacdo da acessibilidade local e das condicGes de acesso aos espacos e atividades integradas na
area de intervencdo. E, no entanto, a atribuicdo de novas caracteristicas espaciais e funcionais, para se
tornar uma via urbana central da localidade e um espaco vidrio de velocidade limitada que lhe conferem

uma conotacgdo estratégica.

O redesenho e racionalizacdo do seu perfil transversal, associados a introducdo de modos suaves e a
medidas de acalmia de trafego que aproveitam os dois enviesamentos para criar gincanas para
assegurar velocidades inferiores aos 40 km/h, proporcionardo um ambiente viario que privilegia a
circulacdo pedonal, promove a fruicdo dos espacos da restauracao juntos do parque natural e oferece as

necessarias condicdes de estacionamento para os utentes dos espacos balneares.

5.2.3.2.2  Percursos longitudinais pedonais e cicldveis

A realizacdo destes percursos permitird completar e dar continuidade a redes de circuitos ciclaveis e
pedonais de escala supralocal que associam vertentes culturais e naturais, designadamente, o percurso
ciclavel na Avenida Marginal e o sistema de percursos pedonais de visitacdo e contemplagcdo que

partindo dos Moinhos de Apdlia ird atravessar a area critica no sentido longitudinal.

O percurso ciclavel na Avenida Marginal permitira dar continuidade a uma ligacdo de ambito municipal e
intermunicipal, completando assim uma ciclovia que se estendera ininterruptamente desde o concelho

de Esposende até aos de Viana do Castelo e Caminha.

O sistema de percursos ird integrar e articular varios trocos longitudinais de passadicos elevados,
incluindo o de 4 metros de largura que passara junto aos restaurantes a relocalizar na Avenida Marginal,

estabelecendo, deste modo, uma ligacdo pedonal entre a Praia de Apulia Norte e a Praia Nova.

5.2.3.2.3 Acessos transversais para veiculos automoveis.

O acesso a praia em Cedovém é estratégico enquanto indispensavel para o desenvolvimento da

atividade piscatdria e da atividade tradicional da recolha do sargaco, bem como para permitir operacdes
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de limpeza e de manutencdo da praia ou para aceder nas zonas balneares em situacdes de emergéncia

através de veiculos automoveis.

Para além de proporcionar uma acessibilidade mais direta e menos impactante aos assentamentos em
Pedrinhas, os acessos transversais, a criar ou a requalificar neste local, tém um duplo objetivo

estratégico:

— Suprimir a via informal que atravessando longitudinalmente o corddo dunar da diretamente
acesso as construgdes representativas da componente cultural. A utilizacdo regular e frequente
desta via através de veiculos automdveis tem contribuido para alterar significativamente a
configuracdo morfolégica original do suporte fisico e seu ambiente ecolégico.

— Substituir esta via com um percurso em passadico elevado de madeira com vista a minimizar as
interferéncias no sistema dunar e, ao mesmo tempo, permitir a referida ligacdo pedonal em
passadico elevado entre a Praia de Apulia Norte e a Praia Nova, contribuindo assim para a

extensdo de formas ambientalmente sustentaveis de fruicdo da zona costeira.
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6 Proposta

A proposta é constituida por um conjunto de intervengdes cuja descricdo foi antecipada no ponto
anterior para fundamentar abordagens e op¢Ges consideradas de importancia estratégica ou prioritaria,
seja para cumprir os objetivos preconizados nos IGT, documentos estratégicos e demais programas e
planos, seja para a implementacdao estruturada e faseada do projeto. Estas intervengdes foram
formalizadas e reunidas no Plano Geral, constante das pecas desenhadas deste estudo prévio e cuja

analise permite obter uma visao global e coerente do projeto.

Proporcionando uma imagem conjunta e articulada das intervencGes preconizadas, o Plano Geral
permite ainda destacar e reforcar o duplo papel do projeto: um instrumento ordenador e regulador de
uma situacdo critica e, ao mesmo tempo, uma oportunidade para a valorizacdo das componentes
naturais, culturais, econémicas e seus ativos locais, a consubstanciar através da criacao de um polo
cultural e econdmico que aproveita da presenca de valéncias e sinergias locais para o ordenamento e a

qualificacao fisica, ambiental e econémica do territdrio.

Devido as especificidades que cada intervencdo exige ou preconiza, a descricdo das intervencdes é

apresentada, a seguir, de forma individualizada.

6.1 Requalificagdo da Avenida Marginal

A requalificacdo incide no trogo viario da Avenida Marginal que atravessa e da acesso as localidades
incluidas na area de intervenc¢do, tendo como principal objetivo a relocalizacdo de sete restaurantes

incluidos no Nucleo edificado de Cedovém, afeto a retirada programada e demoligao.

Estas atividades sdo mais do que representativas da componente econdmica local, na medida em que
complementam o funcionamento das atividades de recreio e lazer e da componente cultural em
Pedrinhas, sendo por isso estratégica e prioritaria a sua adequada reinsercdo no contexto local

abrangido pela area de intervencdo delimitada no Plano Geral.

Atendendo as implicacGes de redenho associadas a este objetivo, bem como a importancia estrutural
que o tracado reveste no contexto local, a requalificacdo prevé a inclusdo de dotacGes e funcionalidades
que visam dar apoio as atividades locais ou que pretendem completar projetos de outros ambitos,

reforcando-se deste modo o papel da Avenida Marginal enquanto via urbana central da localidade.

Camara Municipal de Esposende

Projeto de Requalificagdo Ambiental e Valorizacdo das Atividades Tradicionais em Pedrinhas e Cedovém — Memdria Descritiva 115



ral GSPOSENDE

L

7

e
=

k)
SR

-

N

\

TERRITORIO XXI — GESTAO INTEGRADA DO TERRITORIO E DO AMBIENTE

Figura 58: Modelo para o estudo da requalificacdo da Avenida Marginal
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6.1.1 Reorganiza¢do do espaco viario

A necessidade de implantar as instalagdes dos restaurantes no trogo viario da zona consolidada prende-
se com o facto de ser a Unica opgdo economicamente vidvel para a autarquia e, ao mesmo tempo, em

linha com as prescri¢gdes de ordenamento previstas nos IGT.

Esta necessidade impde, contudo, e necessariamente, o reperfilamento e a reorganiza¢do espacial e

funcional do tracado, bem como a racionaliza¢do e otimizacdo do seu espaco canal.

Neste sentido, e aproveitando da dimensdo generosa do atual espaco canal na zona urbana consolidada
e na outra mais a sul, a consolidar com a implementacdo de pretensdes assinaladas pela autarquia, o
perfil da Avenida é redesenhado, de modo a receber as instalagdes dos restaurantes, assegurando a
circulacdo, acesso e estacionamento de veiculos automdéveis, bicicletas e pedes, articulados em vias,

espagos ou percursos proprios para o efeito.

Entendeu-se ainda que, sempre que possivel, seria conveniente a presenca de espacos viarios
partilhados e espacos pedonais para o conforto e a seguranca dos pedes, sem, contudo, retirar a fungado

de ligacdo rodovidria estruturante da zona costeira.

Esta reorganizacdo permitird, também, um reforco da estrutura verde urbana, através de uma proposta
de reformulagdo e refor¢o da arborizagdo em todo o trogo da Avenida Marginal intervencionado. Os
elementos arbdreos, plantados individualmente ou em orlas arbdreo-arbustivas, sdo encarados como
elemento estruturante desde novo desenho urbano, com claros beneficios ao nivel do enquadramento
paisagistico (contribuindo para uma maior uniformizacdo da frente urbana), mas também de outros

aspetos como o conforto bioclimatico (contribuindo para o ensombramento e a protecdo de ventos).

6.1.1.1 Perfil longitudinal e transversal na zona urbana consolidada

Tirando partido da necessidade de reposicionar o eixo viario da avenida na zona urbana consolidada,
centrando-o mais para nascente, foram previstos dois enviesamentos nos cruzamentos nas
extremidades deste trogo. Estes cruzamentos, para além de assegurarem a continuidade e a
concordancia em termos de dimensGes do espago de circulagdo viaria, funcionardo também como
medidas de acalmia de trafego, contribuindo para reduzir e limitar a velocidade dos veiculos

motorizados.
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Os trogos enviesados funcionardo ainda como importantes espacos de passagem dos fluxos pedonais,
intercetando, na extremidade norte o acesso a praia e naquela a sul as entradas para os percursos

elevados em passadicos.

Através da racionalizagdo do perfil transversal preexistente no trogo vidrio na zona urbana consolidada,
a via passara a ter duas faixas de rodagem, com dois sentidos de circulagdo, cada uma das quais com 3

metros de largura.

No espaco resultante desta racionalizacdo foi possivel, do lado nascente, manter e readequar o passeio
e o estacionamento no sentido longitudinal, redesenhar os espacos nos cruzamentos da Avenida
Marginal no seu encontro com as vias de acesso local, delimitando e refor¢gando os atravessamentos
pedonais nos sentidos longitudinal e transversal. Este alargamento do espaco pedonal permite também
o desenho de caldeiras de maior dimensao e a opgao por espécies arbéreas com maior desenvolvimento

ao nivel da copa, maximizando as fungdes inerentes a presenga da arvore no meio urbano.
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Figura 59: Plano Geral — Trogo enviesado do Lado Norte Avenida Marginal
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Figura 60: Plano Geral — Trogo enviesado do Lado Sul Avenida Marginal

O espaco do lado poente permitiu a formalizagao do trogo da Ecovia Litoral Norte que atravessa a area
de intervencdo (incluido numa “grande rota” ciclavel que liga os concelhos de Esposende, Viana do
Castelo e Caminha), através de um espago canal reservado, com uma efetiva distingdo ao nivel do
pavimento (que se encontrava interrompida em toda a extensdo do nucleo de Cedovém). O espago
disponivel permitiu também a insercdo de um passeio com 2 metros de largura e de trés bolsas de

estacionamento, interpostas entre restaurantes, que incluem um total de cerca de 70 lugares.

Estas bolsas de estacionamento, com pavimento permeavel, permitirdo assegurar as condigdes minimas
de parqueamento e proximidade aos utilizadores dos restaurantes e dos espagos balneares. Por outro
lado, a sua extensdao no sentido longitudinal ird proporcionar uma excelente permeabilidade visual,
aberta em dire¢do aos espagos do cordao dunar e a linha do horizonte maritimo, constituindo-se assim

como interfaces entre edificado e espago publico.

Outra valéncia funcional destas bolsas é a utilizagdo flexivel dos seus espagos, enquanto dotados de
dimensGes e superficies pavimentadas (e permeaveis) adequadas para a realizagdo de atividades,

eventos ou manifestagGes de varia natureza e cardter periddico ou pontual.
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Figura 61: Plano Geral — Perfil Transversal na zona urbana consolidada

6.1.1.2 Perfil longitudinal e transversal na zona urbana em consolidagéo

No troco da Avenida que vai desde o seu cruzamento com a Rua do Furado até encontrar o acesso da
Travessa desta Rua, o perfil transversal mantém as dimensdes das faixas de rodagem, bem como a

configuracdo e dimensdo do sistema passeio-ciclovia-estacionamento do lado poente.

As alteragdes relativas ao resenho dos espagos da via incidem no lado nascente e procuram associar as
vantagens biofisicas da estrutura verde arborizada ali implantada com as necessidades de
estacionamento nas previsdes de transformacdo e consolidagdo da nova frente urbana. Optou-se, assim,
por ndo introduzir ulteriores canais secundarios para a circulagdo automével e, em contrapartida,
proporcionar espacos pedonais mais amplos e dotados de um corredor verde arbdreo-arbustivo mais
desenvolvido, disponiveis para poderem receber parte das concentracGes pedonais que em época
balnear se distribuem apenas do lado nascente e oferecer um importante auxilio para o conforto

bioclimatico destes espacos.
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Figura 62: Plano Geral — Perfil Transversal na zona urbana consolidada

6.1.2 Sistema de infraestruturas basicas

De acordo com as informagdes fornecidas pelo Municipio de Esposende, em toda a extensao do tragado
da Avenida Marginal a reperfilar, verificou-se a existéncia das redes de infraestruturas de abastecimento
de dgua e de saneamento. Inicialmente, estas infraestruturas foram criadas para responder as
necessidades do nucleo urbano de Cedovém, localizado do lado nascente da Avenida e atualmente em
fase de final de consolidacdo. Num segundo momento, na sequéncia do desenvolvimento do nucleo de
Cedovém do lado poente da Avenida, estas mesmas infraestruturas foram potenciadas e integradas a

malha infraestrutural preexistente.

Atendendo aos objetivos de transformacgao e requalificagdo da proposta, onde se propde a demoli¢do
integral do nucleo edificado a poente e a relocalizagdo apenas das instalagdes da restauragdo no espago
da Avenida, prevé-se que a existéncia destas infraestruturas serd suficiente para as necessidades de
abastecimento e drenagem destas instalagGes. O sistema destas infraestruturas devera, no entanto, ser
analisado no sentido de se verificar a possibilidade de eventuais melhorias que possam contribuir para

uma producdo e um consumo sustentaveis e de uma (re)utilizagdo mais eficiente dos recursos.
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6.1.3 Instalagdes das atividades da restauragao

A solucdo encontrada para a relocalizacdo e dimensionamento das instalacdes dos restaurantes foi
balizada a partir de dois tipos de condicionantes. Um tem a ver com as questdes atras referidas sobre a
escolha do local, outro com as limita¢gdes ou constrangimentos ditados pela configuracao formal da area
do terreno e pelas necessidades funcionais da circulacdo rodoviaria, cicldvel e pedonal da Avenida
Marginal. Neste sentido, as instalacdes tiveram de ser dimensionadas e adaptadas para uma area de
configuracao linear comprida, cerca de 400 metros, e com uma profundidade reduzida e nunca superior
aos 9 metros. Outro constrangimento, que incidiu sobre o tipo e a natureza das instalacdes, foi a
proximidade da sua area de implantacdo a uma zona de risco e ird exigir a adocdo de estruturas
amoviveis e solucdes construtivas em madeira, ainda que dotadas de requisitos e infraestruturas
necessarias e suficientes para funcionar de acordo com a legislacdo em vigor sobre a atividade da

restauragao.

As solugdes construtivas e infraestruturais a adotar permitirdo, de acordo com aquelas que sdo as

orientagdes do POC-CE, “aumentar a resiliéncia ao avango das dguas do mar” (APA, 2018).

Deste modo, no caso de se verificar um agravamento extraordindrio ou inesperado da situacdo de risco
que envolva as zonas mais proximas a Avenida Marginal, as novas instalagdes das atividades da
restauracao, a implantar junto a este eixo vidrio, poderao ser removidas e recolocadas num outro local,
convenientemente selecionado para o efeito, evitando custos associados a demoligdo e a suspensdo
tempordria prolongada da atividade. Em contrapartida, os espacos livres que resultardo desta eventual
remogao poderdo ser reintegrados na Avenida Marginal e oportunamente adaptados para a categoria de

espaco publico.

Considerando as condicionantes atras referidas e as necessidades funcionais e formais para o adequado
dimensionamento e formaliza¢do destas instalagdes, foram ainda observados critérios e regras que
conduziram para uma solugao simples, modular e flexivel. Com efeito, aproveitando a configuragao
linear do terreno, optou-se por constru¢cdes com volumes alongados e baixos, de um piso, que nado
ultrapassam os 4 metros de altura, e cujos tracos distintivos sdao a simplicidade e a linearidade. A
simplicidade na composi¢do e nos volumes reflete-se também nos geometrismos elementares dos
recortes volumétricos que definem os espacos das esplanadas e os patios interiores afetos a parte

logistica (entrada de servico, cargas e descargas, armazenamento e gestdo dos residuos).
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O plano de pavimento dos restaurantes foi elevado de 50 cm em relagdo aquele da Avenida Marginal, de
modo a acompanhar o nivel do plano do passadico em madeira que corre préoximo do limite do cordao
dunar e proporcionar assim um melhor enquadramento visual para a zona do parque e o horizonte
maritimo. Tal opcdo permitiu ainda ligar em varios pontos o espaco da Avenida Marginal ao referido
passadico, permitindo a acessibilidade pedonal ndo sé nas extremidades e na parte central desta
avenida, mas também a partir das bolsas de estacionamento, recorrendo, para o efeito, a insergdo de
trogos em rampas para assegurar um acesso seguro e confortavel, nomeadamente para pessoas com
mobilidade condicionada. Ainda que devidamente autonomizado e distanciado das instalacbes da
restauracao, o passadico dunar ira contribuir para reforgar a composicao linear do conjunto, conferindo-

Ihe uma imagem coerente e de continuidade.

A configuracdo das instalagGes resultou ainda da utilizacdo de uma métrica modular constituida por
unidades de 2,5 metros, igualmente utilizada para definir o comprimento e a modulacdo das bolsas de

estacionamento. A implantacdo-tipo assim determinada assume uma forma retangular na qual se

juntam dois corpos, um para cada restaurante, dando lugar a uma configuracdo geminada compacta.
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Figura 63: Restaurantes - Implantacédo-Tipo
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Figura 64: Restaurantes — Alcado Poente

Figura 65: Restaurantes — Alcado Nascente

Cada um destes corpos tem uma implanta¢do de cerca de 215 m2, parte da qual deverd manter-se
descoberta e afeta aos espagos da esplanada e do pdtio que recebe a entrada de servigo. Na restante
area coberta, a metade do topo livre é destinada as zonas de servi¢o e da entrada, estando na outra
metade do lado do patio a zona técnica e as instalagGes sanitarias. Considerando a dimensdo das zonas
de servico, cada instalacdo ficard com cerca de 70 lugares em area coberta e de outros 40 lugares em

esplanada, correspondendo a uma capacidade total de cerca de 110 lugares sentados.

A modularidade do sistema construtivo em madeira permitird, no entanto, alguma flexibilidade,
admitindo variagGes na configuracdo do espa¢o da esplanada, desde que se mantenha inalterada a
volumetria e a organizagdo funcional dos espacgos, ndo sendo por isso possivel nem expandir a area
coberta, dentro e fora do poligono de implantagdo, nem a posi¢cdo sequencial das zonas de servico e

técnica.
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Figura 66: Restaurantes - Implantagdo-Tipo

A adocdo de solugGes construtivas de madeira modulares e amoviveis tera ainda a vantagem de permitir
tempos de realizagdo das obras muito curtos, desde a demolicdo e remoc¢do das construgdes
preexistentes até a infraestruturacdo e construgdo das novas instalagdes. Estas operacdes deverdo, no
entanto, estar devidamente programadas e concertadas com o reperfilamento da Avenida Marginal,
devendo este Ultimo ser iniciado e progressivamente finalizado a comecar pelo lado Norte, de modo a
gue as novas instalacdes possam ser realizadas e ultimadas antes da demolicdo daquelas preexistentes
que se encontram concentradas no lado Sul — veja-se o esquema de faseamento no ponto a seguir

(Figura 67).
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6.2 Intervengao no Nucleo de Cedovém

A intervencdo no nucleo em Cedovém tem como principal objetivo garantir a seguranca das populag¢des
que ali residem e libertar a area da construgao existente, a fim de viabilizar a recuperagdo do sistema

ecoldgico dunar e as intervencdes para a qualificacdo da atividade piscatéria e da recolha do sargaco.

6.2.1 Demolicdo das construcdes existentes

A demoli¢do e remogao da totalidade do edificado existente no local de Cedovém deverao ser realizadas
apos a conclusdo da retirada da respetiva populacao residente. Trata-se de construcdes de usos variados
(restaurantes e respetivos anexos de apoio; habitacGes permanentes; habitacGes de segunda residéncia;
arrumos de aprestos e de apoio a atividade piscatdria; anexos afetos aos pescadores ou de apoio a
agricultura e pesca), maioritariamente de génese clandestina e constituidas por materiais e
acabamentos de varia ordem, ocupando uma area total de implantacdo de cerca de 9700 m2. A
demolicdo destas construcdes devera ser completa, incluindo fundagGes, muros, vedacdes e eventuais
superficies pavimentadas exteriores ou objetos que possam dificultar ou impedir a reconstituicdo e

renaturalizacdo da superficie dunar.

Tal como referido no ponto anterior, a infraestruturagdo e construgdo dos restaurantes em tempos
curtos exigem a programacdo e concertacdo das operagdes de demolicdo com as obras de
reperfilamento da Avenida Marginal. Assim e de acordo com esta programacao, a demolicdo podera ser
realizada em trés fases, abrangendo-se com a primeira a totalidade das constru¢Ges com excecdo
daquelas afetas aos restaurantes e aos aprestos dos pescadores, a demolir e remover nas duas fases

seguintes apds a conclusdo das obras de reperfilamento de um primeiro trogo da Avenida Marginal.

Até ao final da segunda fase, logo a seguir a demolicdo e remoc¢do dos arrumos de aprestos dos
pescadores e dos primeiros trés restaurantes a contar do lado Norte, deverdo estar ultimados o restante
troco da Avenida Marginal com as trés novas instalagGes da restauracdo e os novos aprestos, bem como
os trabalhos de reformulagdo do acesso a praia. Na terceira e Ultima fase, as quatro novas instalagées da
restauracdo serdo implantadas imediatamente apds a demolicdo e remocdo das restantes construgdes

atualmente afetas a este uso.
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Figura 67: Esquema indicativo do faseamento e articulagdo das obras de demolicdo e construgdo em Cedovém

Na demolicdo deverd estar incluida a planificagcdo e gestdo da remocdo dos residuos gerados, atendendo
a que em empreitadas e concessdes de obras publicas o projeto de execucdo deve ser acompanhado de
um Plano de Prevencdo e Gestdo de Remocdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo, cujas prescri¢cdes
impdem que seja o produtor destes residuos a proceder ao seu transporte, em condi¢Ges

ambientalmente adequadas, bem como ao despejo em vazadouro autorizado.
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6.2.2 InstalagOes de aprestos da atividade piscatoria

O Nucleo de Piscatério de Pedrinhas/Cedovém é identificado no POC-CE enquanto espaco “onde se
localizam infraestruturas e instalacbes destinadas a descarga, acondicionamento, armazenagem e
comercializagdo do pescado que servem a frota de embarcagbes de pesca local”. Para este tipo de areas,
as orientagdes vao no sentido da valorizacdo, modernizacdo e ordenamento, através da criagdo de
condicbes adequadas e seguras para o desenvolvimento da atividade (ex.: acesso e abrigo das
embarcacles, armazenagem, etc.), sendo simultaneamente identificada a necessidade de mitigacdo da
exposicdo aos riscos costeiros (restringindo a edificacdo as instalagdes estritamente relacionadas com a

atividade) e a compatibilizacdo com a pratica balnear (APA, 2018).

A relocalizagcdo e reformulacdo das instalagbes de aprestos sdo intervencGes que visam ndo so a
requalificacdo e valorizacdo da atividade piscatoria enquanto parte integrante da componente
econdmica e pratica tradicional da histéria e da cultura local, mas também a salvaguarda da seguranga
dos pescadores. A atividade piscatdria é de facto desenvolvida numa zona de risco, em que a exposicao
a tempestades extremas e erosdo a curto prazo se mantera ndo obstante as operag¢des de recuperagdo e

consolidacdo do corddo dunar.

Atualmente, as instalagdes de aprestos existentes sdo nove e encontram-se dispostas de modo a formar
um conjunto linear perpendicular ao eixo vidrio da Avenida Marginal, com uma implantagdo retangular
com cerca de 43 m de comprimento e pouco mais de 5 m de largura, ocupando uma area de 217, 40 m2.
Todos as instalagdes tém dimensdes idénticas, apresentando uma area de cerca de 24 m2, apenas
suficiente para arrumar o equipamento das embarcagbes, o que tem levado a construcdo de instalagdes

suplementares de apoio com cardcter precdrio ou abarracadas.

Da avaliagdo conjunta destas necessidades, optou-se por uma solugdo em favor da minimiza¢do da
exposicao ao risco e dotada de areas mais generosas em relagdo aquelas das instalagGes preexistentes.
Deste modo, prever-se-a que o novo conjunto de instalagdes se mantenha na drea do corddo dunar, mas
implantado em proximidade da Avenida Marginal e disposto paralelamente a esta ultima. Para além da
substituicdo das nove instalagOes atuais, prevé-se a construcdo de mais uma instalacdo, com dimensdées

idénticas as outras, afeta a recolha do veiculo que transporta as embarcacgdes.
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Figura 68: Instalagdes dos Aprestos dos Pescadores — Implantacdo — Plano Geral

Apesar de um pouco mais afastados da rampa de acesso a praia, as instalacbes de aprestos ficardo
orientadas em dire¢do a poente, ficando deste modo menos expostas aos ventos dominantes. Tal como
no caso dos restaurantes, optou-se por construcdes modulares amoviveis em madeira e em
continuidade com a linguagem construtiva e morfoldgica utilizada nas instalacées da atividade da
restauracdo. Cada instalagcdo tera uma largura de 6 metros e uma profundidade de 7,5 metros,

proporcionando uma area de 45 m2 que permitird aumentar a capacidade de arrumacao de 21 m2.
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Figura 69: instalagbes dos Aprestos dos Pescadores — Alcado poente parcial — Plano Geral

6.2.3 Areasde circulagdo e acesso a praia

A configuracdo aplanada da area em frente as instalacbes dos aprestos permitiu proporcionar um
espaco regular e semipermeavel para facilitar o transito e o aparcamento das embarcacées e do veiculo
afeto ao seu transporte. Este espaco ocupara uma area de quase 1600 m2 e devera estar
oportunamente articulado com o acesso vidrio a praia que se desenvolve a partir da Avenida Marginal.
Por sua vez, este acesso viario devera ser reformulado, regularizado e melhor adaptado para a circulagao
restrita aos veiculos afetos as atividades da pesca e da recolha do sargaco, bem como as operacgdes de
limpeza e manutencdo da praia ou relacionadas com situacGes de emergéncia. Refira-se que a circulagdo
deste tipo de veiculos estda prevista no ambito dos IGT em vigor, nomeadamente no POPNLN, que prevé
a interdicdo da “circulagdo de veiculos fora das estradas e caminhos existentes, com algumas excegées,
que incluem os tratores, mdquinas e veiculos associados a atividades de recolha de sargaco ou em
atividades de recolha de embarca¢des de pesca, ou quando em agdes de vigildncia, fiscalizagdo, combate

a incéndios florestais e limpeza de praias” (ICNB, 2008)

A reformulacdo devera incluir o reposicionamento da rampa que da acesso a praia a realizar-se na
sequéncia dos trabalhos de reperfilamento da duna, devendo a respetiva plataforma ser colocada de
acordo com a nova inclinacdo do perfil do arenoso, de modo a ndo introduzir descontinuidades

morfoldgicas que possam diminuir a eficacia da sua fungao dissipativa.

Considerando que este acesso podera constituir-se como Unica alternativa para a manutencao periddica

da praia através de operagGes de alimentagdo artificial, servido assim e também para a passagem de
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veiculos pesados para o transporte de sedimentos, deverd ser ponderada a possibilidade para a sua
formalizacdo em plataforma pavimentada com materiais estdveis e resistentes as cargas e aos agentes
atmosféricos. Para a viabilizacdo desta solucdo considera-se oportuna uma avaliacdo dos eventuais
impactos ambientais e econdmicos decorrentes da circulacdo de veiculos pesados para o transporte de
sedimentos no troco da Avenida Marginal incluido no projeto de requalificacdo. No caso de se
verificarem impactos que venham a inviabilizar a utilizacdo deste acesso para a realizagdo destas
operag0es, sugere-se que seja avaliada a possibilidade de criar um acesso viario alternativo a localizar na
zona da Praia Nova, parcialmente regularizado e delimitado com recurso a elementos naturais para a

minimiza¢do dos impactos sobre o meio.

Figura 70: Modelo para o estudo de requalificacdo da Avenida Marginal
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6.3 Intervengdo no Ncleo de Pedrinhas

A semelhan¢a do que foi previsto para Cedovém, a interven¢dao em Pedrinhas visa, antes de mais,
cumprir os objetivos relativos a seguranca das popula¢des que residem ou que utilizam os espacos
habitacionais como segunda residéncia ou alojamento local. E de referir que, neste caso, a maioria das
construcdes ja se encontram localizadas junto ao limite da linha da costa e, consequentemente,

expostas a uma situacdo de maior vulnerabilidade em relagdo a de Cedovém.

Tal como referido anteriormente, esta situacdo poderd, contudo, tornar-se uma oportunidade para
qualificar e prover a componente cultural e, associando-a aquela econdmica da restauracdo e das
atividades do recreio e lazer, materializar um polo cultural e econémico para a valorizacdo dos ativos
locais. No caso concreto de Pedrinhas, a valorizacgdo da componente cultural traduzir-se-a na
constituicdo de um nucleo museoldgico constituido de materialidades da histdria e cultura locais em
didlogo com valores e recursos naturais préprios da paisagem costeira. Também neste caso, serd
necessaria uma intervengdo faseada e articulada nas suas diversas partes, seja para a seguranc¢a dos
residentes e utilizadores dos espacos habitacionais, seja para o correto encadeamento das operacgdes
relacionadas com a reconversdo e qualificagdo do conjunto edificado que integra elementos de interesse
patrimonial. Esta intervencdo devera ainda estar enquadrada num projeto prdprio, oportunamente
auxiliado por um estudo de caracterizagdo atualizado sobre o conjunto edificado que permita
fundamentar as opgdes de preservacao dos elementos e construgdes com efetivo interesse e valor

patrimonial.

6.3.1 Reconversao de uso das construgdes existentes

Apds retirada de residentes e utilizadores, devera ser dada prioridade a reconversao do uso habitacional
das construgdes existentes para equipamento, bem como a eliminagdo das infraestruturas que
sustentam este tipo de utilizacdo. Esta operagao permitird, por um lado, assegurar a manutenc¢do do
conjunto edificado, salvaguardando eventuais situagdes de reocupacado dos espac¢os habitacionais ndo
autorizadas, e, por outro lado, determinar novas condi¢des de utilizagdo e o seu devido enquadramento

nos IGT.
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6.3.2 Estudo de caracteriza¢ao atualizado do conjunto edificado

Apesar de ter vindo a sofrer alteragdes fisicas algo substanciais, o nucleo edificado de Pedrinhas
apresenta especificidades que contribuem para a identidade local, dando consisténcia e legitimidade a
componente cultural, nomeadamente as constru¢des em forma ovalada que ainda mantém expressées
e caracteristicas fundamentais prdprias da arquitectura vernacular, bem como a configuracdo da
implantacdo do préprio conjunto edificado, a qual restitui ainda uma imagem clara sobre a estrutura e
as particularidades morfoldgicas e tipoldgicas do assentamento. Da andlise da documentagao que consta
da proposta de classificacdo deste nucleo como de interesse publico, é possivel aferir, desde logo, que
existem elementos formais e materiais que justificam a sua recuperacdo, valorizacdo e posterior
inser¢ao no circuito cultural e do crescimento econdmico. O reconhecimento da importancia destas
especificidades e elementos carece, no entanto, de um estudo atualizado, sobre génese, evolucao,

situacdo atual do assentamento e das caracteristicas das suas construcdes.

Este documento deverd fornecer dados e orientagcdes mais detalhadas para identificar e distinguir as
construcdes a preservar e recuperar daquelas que deverdo ser destinadas a demolicdo por ter sido

objeto de intervencdes profundas ou irreversiveis.

Independentemente dos resultados que poderdo surgir de uma selecao orientada pelas informacdes a
fornecer por este estudo, considera-se fundamental a manuteng¢do dos vestigios da implantagdo original
das construgdes a demolir, enquanto elementos documentais fisicos a testemunhar a natureza formal

do conjunto e a relagdo estabelecida com a topografia do terreno e a paisagem dunar.
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Figura 72: Conjunto edificado em Pedrinhas — Implantacdo da situacdo existente

6.3.3 Demolicdo seletiva de construgGes e elementos existentes

Considerando a necessidade expressa no ponto anterior, relativa ao estudo de caracteriza¢do atualizado,
é ainda prematuro incluir uma estimativa sobre o tipo e a dimensdo das operacGes de demolicdo e
remocdo de elementos e construgdes que integram o nucleo edificado. Acrescenta-se apenas que a
demolicdo devera ser de caracter seletivo, devendo por isso incidir apenas em elementos e construgdes

previamente identificadas para o efeito, bem como nos espagos exteriores pavimentados que serdo
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identificados, inequivocamente, como excessivos e descaracterizadores da morfologia dunar. Em relagao
a planificacdo e gestdo desta operacdo, remete-se para as indicacdes na intervencao no Nucleo em

Cedovém.

6.3.4 Nucleo Museoldgico

A reconversdo e qualificacdo do conjunto edificado, associadas a recuperacdo do sistema dunar e a
insercao de uma estrutura interpretativa de apoio, permitirdo configurar um ndcleo museoldgico ao ar
livre, que interliga e promove valores do patriménio cultural arquiteténico vernacular e da paisagem

costeira.

De acordo com este entendimento, o conjunto edificado assumir-se-4 como documento material
visitavel, permitindo um contato mais direto com objetos e expressoes que marcaram uma relacdo de
simbiose entre o homem e a natureza, ainda presente nas atividades dos pescadores e sargaceiros que,
ha bem pouco tempo, utilizavam as constru¢cdes em Pedrinhas para arrumar os seus instrumentos de

trabalho.

A estrutura interpretativa de apoio sera indispensavel como elemento mediador de conhecimentos,
proporcionando aos visitantes uma experiéncia de aprendizagem que complementa a interagdo com o
meio e que adiciona objetos, dados, informagdes ou atividades que procuram estabelecer uma ligagao
de continuidade entre o passado e o presente, tendo a paisagem como meio de referenciacdo e de

contextualizagdo com as tematicas da atualidade.

Esta estrutura devera, no entanto, ser oportunamente localizada, dimensionada e programada em
articulagdo com as opgbes da reconversdo e qualificagdo do nucleo edificado e com as condicionantes e

prescricées dos IGT apds efetivada a reconversao do uso habitacional atras referida.

Por razbes de seguranga e prevencao invocadas em pontos anteriores, e no sentido de manter uma
linguagem arquitetdnica e construtiva coerente e em linha com a requalificagdo da Avenida Marginal,
prevé-se que esta estrutura de apoio seja realizada com base numa solugdo idéntica ou semelhante
aquela proposta para as atividades da restauragdo, predominantemente constituida de elementos de

madeira e concebida de modo a poder ser amovida.
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6.3.5 Reordenamento dos acessos

A qualificagdo do conjunto edificado e a recuperagdo do sistema dunar impdem, necessariamente, o
reordenamento ou dota¢do de acessos pedonais que permitam chegar mais diretamente as respetivas
construcées ou pontos elevados minimizando as interferéncias no ecossistema dunar e no proéprio
conjunto. Com efeito, prevé-se a colocacdo de um percurso em passadico elevado, o mesmo que ira
substituir o atual acesso vidrio que atravessa longitudinalmente o corddo dunar, que funcionard como
elemento estruturante e de conexdo de outros passadicos elevados a serem oportunamente localizados
em articulacdo com as intervencdes de qualificacdo do conjunto edificado e de recuperacdo do sistema

dunar no ambito do projeto do nucleo museolégico.

Em alternativa ao acesso vidrio acima referido, e no sentido de continuar a assegurar uma acessibilidade
até a zona central do conjunto edificado a veiculos especiais para situacdes de emergéncia, operacdes
de manutencdo ou outras eventualidades devidamente autorizadas, propde-se a implantacdo de um
acesso regularizado, delimitado com materiais permeaveis ou semipermeadveis, a ser implantado junto
dos limites das propriedades apoiadas na Avenida Marginal e fazendo a ligacdo dos dois trocos

transversais existentes.
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Figura 73: Acesso regularizado no Nucleo de Pedrinhas - Plano Geral
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6.4 Zonade Apoio Balnear da Praia de Pedrinhas e Cedovém

A Praia de Pedrinhas e Cedovém é classificada, no ambito do POC-CE, como Praia Urbana. Para esta
praia, com base no seu areal bastante extenso, foi atribuida uma area (til de 10.158 m2, estimando-se
uma capacidade de carga tedrica de 935 pessoas. Assim, é preconizada, no ambito do POC-CE, a criacdo
de uma Zona de Apoio Balnear (ZAB) dotada de um Apoio de Praia Simples (APS), bem como um
conjunto de infraestruturas que deverdo proporcionar condi¢cdes adequadas de acessibilidade (APA,
2018). Neste sentido, o POC-CE prevé a necessidade de novas dreas de estacionamento para reforgar a
oferta de lugares na época balnear, a recuperacdo dos acessos pedonais existentes nas zonas da sua
envolvente e a requalificacdo do acesso para situagdes de emergéncia destinado a veiculos motorizados
autorizados (atualmente utilizados pelos pescadores). Considerando as orientagdes do POC-CE, bem
como as condicionantes associadas ao sistema ecoldgico praia-dunas e a relagdo espacial coerente e em
continuidade com a implantagdao e a imagem formal das instalagdes da restauragdo, propde-se a
localizagdo de um Apoio de Praia Simples na proximidade da Avenida Marginal. Tratando-se de uma
construgao ligeira, de um piso e com sistema construtivo em madeira, a mesma devera estar implantada
sobre estacaria de fundacdo, em madeira tratada, ndo implicando a construcdo de sapatas de fundacgdo
ou embasamento geral e salvaguardando um afastamento minimo de 0,5 m em relag¢do ao nivel médio

do solo, de modo a ter em atenc¢do a morfologia existente no local em causa.

Figura 74: Modelo para o estudo de requalificacdo da Avenida Marginal
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O apoio enquadra-se nas disposicdes regulamentares previstas nos IGT e é constituido por um nucleo
basico de funcbes e servicos infraestruturado, que integra sanitarios (com acesso independente e
exterior), posto de socorros, comunicacGes de emergéncia, informacdo e assisténcia a banhistas, limpeza
de praia e recolha de lixo, incluindo ainda funcbes de estabelecimento de bebidas nos termos da
legislacdo aplicdvel. A drea coberta é de cerca de 50 m2, no entanto, e caso venha a ser necessario, a
mesma poderd ser aumentada até a um maximo de 65 m2, conforme previsto nas disposicdes que

regulam dimensodes e funcionalidades dos apoios de praia simples.

Ao nivel das caracteristicas construtivas, serdo cumpridas as disposicdes constantes na Tabela 1 do
Anexo 1, relativas as “instala¢des destinadas a apoios de praia e a equipamentos com fun¢des de apoio

de praia” definidas no POC-CE (APA, 2018).
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6.5 Criacao de acessos em passadicos sobrelevados

Para além de disciplinar as acessibilidades pedonais a praia ou em zonas junto a linha da costa, simples e
confortaveis (assegurando a transposicdo das dunas sem haver pisoteio, alteracdo do perfil dunar ou
destruicdo da vegetacdo), os acessos em passadicos elevados propostos no Plano Geral configuram um
sistema de percursos pedonais que interliga espacos e funcionalidades, formando um caminho que

atravessa o corddo dunar da zona costeira em sentido longitudinal e continuo.

Aproveitando o caminho em passadico proveniente do lado Sul, prevé-se, deste modo, implantar e
juntar varios trocos longitudinais, para um total de quase um quilometro e meio, formando um unico
percurso que ligara a Praia Nova em Pedrinhas a Praia da Apulia e que intercetara todos os percursos e
acessos transversais pedonais orientados em direcdo ao mar. Estes passadicos deverdo garantir a

acessibilidade inclusiva e manter uma sobrelevacdo minima de pelo menos 0,5 m em relagdo ao solo.

O troco central, que anda préximo do tracado da Avenida Marginal, tem um comprimento de cerca de
482 metros e uma largura de 4 metros. A localizacdo descentrada deste troco permite contornar a zona
dunar onde se desenvolve a atividade piscatéria e reduzir ao minimo indispensavel a passagem de fluxos
pedonais no meio da area renaturalizada mais exposta a situagdes de risco. Este percurso servira,
simultaneamente, como percurso interpretativo, recorrendo-se a colocagdo, entre outros, de elementos
interpretativos sobre o patrimdnio natural, conforme referido no subcapitulo 6.7.4. A dimensdo
transversal permitira ainda a este troco de receber, de modo mais confortavel e seguro, os fluxos
pedonais provenientes das bolsas de estacionamento localizadas na Avenida Marginal, normalmente
mais intensos no verdo, enquanto periodo de maior afluéncia turistica. Tratando-se de um percurso
sobre o cordao dunar, a estrutura deverd estar implantada sobre estacaria de funda¢do, em madeira

tratada, ndo implicando a construgao de sapatas de fundagao.

O troco que liga a Praia Nova ao local do Apoio de Praia Simples configura um tracado, com cerca de 580
metros de comprimento, organico e segmentado de modo a acompanhar a topografia do terreno e a
aproveitar desvios para intercetar os acessos transversais as praias ou para se aproximar ao conjunto
edificado de Pedrinhas, com o objetivo de servir também de acesso estruturante para o nucleo
museoldgico e poder receber eventuais acessos que irdo conduzir diretamente as construgdes e pontos

elevados deste conjunto.

O troco do lado Sul, com pouco menos de 290 metros de comprimento, dara continuidade ao passadico
proveniente da Aplulia, interligando trés acessos transversais e conectando-se, a seguir, ao trogo central

por intermédio do acesso transversal que deriva deste mesmo troco.
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A parte final deste Ultimo acesso transversal e daquele que se inicia junto ao Apoio de Praia Simples é
desdobrada, formando uma bifurcacdo na qual o novo braco funcionard como simples miradouro e

ponto de observacao sobranceiro as zonas de praia.

Passeio Dunar (percurso pedonal em

Rest.aurante R7 plataforma sobrelevada em madeira,
(constru'(;ao com estrutura para ligagéo entre passadigos a norte
amovivel em madeira) e sul; com elementos interpretativos

8 sobre patriménio natural) Zona Dunar Renaturalizada

- incremento da vegetagao associada ao Habitat 2130*pt3
(ap6s demoligdes no Nucleo de Cedovém)

|

IR

Figura 75: Perfil Transversal — Plano Geral.

Figura 76: Passadico elevado em madeira e miradouro simples — Perfil Transversal - Plano Geral

Importa ainda referir que a implantagdo da rede de passadicos sobrelevados terd de ser adaptada as
diferentes fases e componentes da proposta, salientando-se, nomeadamente, a sua conjugagdo com as
intervencdes abordadas nos subcapitulos seguintes: serd necessdria a adaptacdo dos percursos de
acesso ao areal ao novo perfil da praia (decorrente da intervencdo de alimentacdo artificial a realizar),
bem como a faixa onde serdo realizadas as acGes de recuperacdo dunar (homeadamente no que diz
respeito ao atravessamento das zonas com palicadas em madeira). Os passadicos perpendiculares de
acesso a praia ficardo cingidos a vertente terrestre do corddo dunar, sendo que, na zona mais préxima
do areal, a estacaria de fundacdo terd um comprimento mais significativo do que nas areas interiores

(com um enterramento de cerca de 3 a 4m).
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6.6 Intervengao de Alimentacao Artificial

Os diferentes IGT com incidéncia territorial sobre a drea de intervengao consideram compativeis com os
objetivos de desenvolvimento sustentado e integrado da orla costeira as acles de recuperacgdo e
estabilizacdo de dunas litorais. As intervencdes de reposicdo do perfil de equilibrio (com recurso a
materiais de granulometria e qualidade adequadas) sdo importantes, sobretudo, quando se verifica a

existéncia de risco para pessoas e bens e a necessidade de protecdo de valores patrimoniais e culturais.

Tendo em conta as condi¢Ges dinamicas e morfoldgicas que foram descritas no capitulo 4 deste
documento, considera-se imprescindivel que a proposta de interveng¢do ao longo desde troco litoral seja

acompanhada por uma operacao de alimentacao artificial do setor.

A realizacdo desta operacdo constitui uma condicdo essencial para a resiliéncia deste troco costeiro, e de
muitas das opg¢des da proposta: ao nivel da localizacdo das atividades econdmicas tradicionais, da
preservacdo dos valores culturais, das condi¢Ges para a pratica balnear e para o usufruto do dominio
publico, entre outros. Assim, identificam-se de seguida alguns objetivos e orienta¢des especificas

relacionadas com as a¢des de alimentacao artificial preconizadas:

- Eliminacdo do caracter refletivo da morfologia do sistema duna-praia, através do preenchimento
da frente da arriba de erosdo com sedimento, até ao topo desta, em continuidade com o perfil
de praia, aumentando a sua cota, mantendo um declive do perfil de cerca de 5%;

- Alargamento da praia para pelo menos o dobro da sua extensdo atual, aumentando-se um
pouco a inclinagdo do seu perfil, de forma a evitar que o espalho da onda possa atingir tdo
facilmente a base da arriba;

- Transposi¢do mais para o largo do limite da superficie sedimentar ativa da praia, através da
deposi¢do de sedimento na zona imersa mais proxima, tornando-a mais linear ou mais paralela a
costa do que atualmente;

- Minimizagdo ao mdximo da interferéncia do nucleo de Pedrinhas no espalho da onda,
promovendo o soterramento, com sedimento, do atual enrocamento e o alargamento da praia,
criando maior continuidade morfoldgica ao longo de todo o setor;

- Promogao do alargamento da duna a sul do nucleo residencial das Pedrinhas;

- Reducdo dos valores de taxa de migracdo anual, dos atuais 0.75m/ano para valores préximos de
0.3m/ano, a fim de assegurar que a migracdo se mantém com estabilidade morfoldgica,
tornando mais resiliente o setor;

- Reducdo do coroamento do espordo de Pedrinhas, reduzindo o seu efeito na difracdo das ondas.
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Serd desejavel que o sedimento a depositar neste setor tenha uma composicdao dimensional o mais
proxima possivel da cobertura sedimentar atual, predominantemente constituida por areia, com

particulas com dimensdes entre os 0.063mm e os 2mm, com um D50 entre 0s 0.5 e os 1.5mm.

Todas as intervencdes deverdo ser acompanhadas por monitorizacao detalhada. A monitorizacdo deve
orientar operacdes de manutencdo da morfologia, em especial na fase mais inicial de reajuste do
sistema dinamico local até se atingir o equilibrio. Apds esta primeira fase, deve ser feita a analise
morfoldgica de todo o setor e, caso se justifique, deve ocorrer uma segunda intervencdao de correcao
morfoldgica e manutencdo do perfil de praia, necessariamente menos vigorosa que a primeira
intervencdo. Ocasionalmente, caso se justifique, devem ocorrer campanhas periddicas de manutencao

do equilibrio morfoldgico, também com alimentacgao artificial.

A intervencdo deve ter como objetivo final replicar, o mdximo possivel, a morfologia do sistema natural
de praias baixas e arenosas, no contexto da costa atlantica noroeste portuguesa. Neste sentido deve-se
criar uma praia larga e um sistema conjugado de duna embriondria e dunas frontais, permitindo dissipar
a energia da ondulacdo. Esta intervencdo, ao contrdrio do que foi feito no passado, integrando um
paradigma de construcgdo de resisténcia a natureza (“build against nature”), deve ser feita encontrando
forma de garantir equilibrio o melhor equilibrio possivel com os agentes de dindmica, num conceito de

contruir com ajuda da natureza (“built with nature”).

Tendo em conta todos os dados e conclusdes resultantes dos estudos de caracterizacdo da dinamica do
setor, bem como os objectivos elencados para esta intervencdo, foram criados 13 perfis para os quais foi

esbocada a intervengdo de alimentacgdo artificial (Figura 77).
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Figura 77: Perfis usados para dimensionar a intervengao sedimentar

(alinha a vermelho representa o limite da superficie sedimentar ativa)
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A area proposta a ser sujeita a interveng¢do sedimentar encontra-se ilustrada a amarelo na Figura 78.
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Figura 78: Area proposta para intervencdo sedimentar
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A intervencdo foi norteada pelo cumprimento dos objectivos definidos anteriormente, conferindo
imediatamente a este setor maior estabilidade e resiliéncia. Refira-se que o tracado destes perfis foi
efetuado na continuacdo dos perfis da proposta desde a Avenida Marginal. Esta op¢do permitiu que os
perfis transversais apresentados nas pecas desenhadas do projeto (Folhas 5.1, 5.2 e 5.3) apresentem
uma visao geral da proposta, desde a Avenida Marginal até a drea proposta para intervencdo sedimentar

(que permite a comparacgao entre o perfil de praia existente e proposto).

A partir do desenho destes perfis, foram obtidas as coordenadas x, y e z da superficie pds-intervencao e
foi materializada em planta a superficie sedimentar resultante por interpolagdo. As Figura 79 e Figura 80

ilustram a diferenca entre o modelo LIDAR de 2011 e a nova superficie apds a intervencdo proposta.

Figura 79: Aspeto da drea de intervencgdo sedimentar em 2011 (esquerda) e apds a intervengdo proposta (direita)
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Figura 80: Aspeto do MDT LIDAR de 2011 (esquerda) e o mesmo modelo apds a intervengdo proposta (direita)

A nova superficie resultante do plano de alimentagdo artificial foi cruzada com a superficie LIDAR de
2011, de forma a obter uma estimativa aproximada do volume de sedimento necessdrio para esta
possivel operagdo. Uma vez que a intervenc¢do incorpora alimentagdo artificial também na zona imersa,
para estimar melhor o volume necessario, foi arbitrado um plano ficticio de compara¢ao de volumes que
garantisse a inexisténcia de valores residuais de volume abaixo deste para a area de intervencgdo
sedimentar ilustrada na Figura 78. Este plano foi arbitrado a -5 metros de cota. O volume resultante da

comparacdo entre as duas superficies topograficas encontra-se ilustrado na tabela 4.

Tabela 4: Diferenca de volume entre a superficie resultante da intervengao sedimentar e o modelo LIDAR 2011

2011 1339 330.00
Intervencao 1780 540.00
Diferenga 441 210.0
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Considerando que a superficie LIDAR de 2011 nao reflete a superficie atual, tendo sido identificado,
numa area menor que a area de intervencao sedimentar, uma perda de volume entre 2019 e 2011 de
cerca de 45 732 m?3, este valor deve ser acrescido a diferenca anterior. Deste modo, existird um
diferencial de pelo menos cerca de 487 000 m? entre a superficie atual e a superficie resultante da

intervengdo sedimentar.
Importa ainda considerar:

- Que a superficie de intervencao sedimentar é maior que a superficie de comparacdo de volume
utilizada no balanco sedimentar feito anteriormente;

- Que o ensaio para intervencao sedimentar foi ensaiado em 13 perfis que capturam a drea de
uma forma relativamente parcial;

— A possivel ocorréncia de locais com uma intervencao sedimentar superior ao previsto;

- A ocorréncia de fendmenos de compactacdo do sedimento apds a intervencao;

- A possivel perda de sedimentos durante a intervencao;

— Aincerteza na estimativa.

Tendo em conta os aspetos identificados, é prudente atribuir ao volume estimado um acréscimo de pelo
menos 50% de volume. Deste modo estima-se que sejam necessarios para esta intervencao cerca de 730

500 m? de sedimento.
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6.7 Renaturalizagdo e restauro dos sistemas dunares

As intervencbes de protecdo, renaturalizacdo e restauro dunar sdo um aspeto essencial de qualquer
intervencao realizada neste ambito, na medida em que sdo elas que vao permitir restabelecer as
condicGes naturais de resiliéncia do ecossistema costeiro e a passagem gradual de um ambiente

marinho para um ambiente terrestre.

A necessidade destas intervencdes é referida em muitos dos planos, programas e documentos

estratégicos consultados, tendo como objetivos principais:

- A consolidacdo do sistema dunar, através da retencdo de areias, recorrendo a plantacdo de
espécies adequadas ou sistemas artificiais;
- A protecdo do equilibrio biofisico, recorrendo, quando necessdrio, a instalacdo de vedagbes que

impeg¢am o acesso de veiculos, pessoas ou animais.

A referéncia a este tema no ultimo subcapitulo da proposta prende-se ndo com uma menor importancia
destas acoOes face as outras descritas anteriormente, mas sim com o facto desta renaturalizacdo incidir
num conjunto de areas que serdo sujeitas a intervencdes prévias. Serda assim no caso das areas
previamente demolidas, onde se prevé a renaturalizacdo para espaco dunar, mas também na interface

costeira, onde a intervengdo serd realizada apds a conclusao das operagbes de alimentagao artificial.

6.7.1 Controlo de espécies exoéticas invasoras

O controlo das espécies exdticas invasoras terd uma importancia estratégica na recuperagdo dos
sistemas dunares e sera um processo que envolve a realizagdo de um conjunto de intervengdes, bem
como a monitorizagdo e acompanhamento das mesmas ao longo do tempo. Desde modo, as a¢des a
realizar no terreno, por métodos quimicos, fisicos ou bioldgicos (através de contratualizacdo e/ou agdes
de voluntariado com envolvimento das associagdes e populagGes locais) deverdo ser integradas numa

estratégia/plano de controlo a uma escala mais abrangente.

Esta é, precisamente, a visdo subjacente ao Plano de Gestdo da ZEC Litoral Norte (versdo sujeita a
discussdo publica), consubstanciada numa das medidas complementares nele constantes,
especificamente destinada ao controlo das espécies exdticas invasoras, bem como a prevencdo e
detecdo precoce das mesmas (ICNF, 2020). Apresentam-se, de seguida, alguns dos aspetos referidos no

ambito desta medida (ICNF, 2020), complementados com informacgGes de outros casos de estudo, que
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permitem estabelecer as principais diretrizes, neste ambito, da intervencao a realizar neste troco de

Pedrinhas e Cedovém:

- Para além das trés espécies exodticas invasoras que foram referidas no subcapitulo 4.1.5.5
(Senecio inaequidens, Carpobrotus edulis e Acacia longifolia), deverdo ser também outras de
eventual ocorréncia, como Spartina patens, Stenotaphrum secundatum, e Baccharis halimifolia;

- Deverdo ser identificadas as areas prioritarias a intervir, constituindo-se equipas especificas, com
técnicos da autarquia e do ICNF (Corpo nacional de Agentes Florestais), bem como de outras
entidades (Ex.: APA/ARH-N, CCDR-N), instituicdes de ensino e associac¢des locais;

— Depois da “retirada da biomassa das espécies invasoras, na época menos propicia a dispersdo de
propdgulos, é necessdrio estimular o banco de sementes (caso exista, como no caso das Acacia
sp. pl.), para de sequida se fazer um controlo da germinacdo e/ou rebentacdo de toica e assim
reduzir os propdgulos presentes no solo”; apds este controlo inicial, poderd entdo proceder-se a
“reintrodugdo das espécies lenhosas caracteristicas do biotopo em causa, apostando sobretudo
naquelas com mais rdpido desenvolvimento e, posteriormente, se necessdrio, nas de crescimento
mais lento”;

- No caso especifico da Acacia longifolia, sera “necessdria a integracéo de a¢des de controlo de
populacdes, podendo ser necessdrio substituir o ensombramento dessas dreas através de outras
espécies, como o pinheiro”; na area de intervenc¢do, este caso aplica-se especificamente a
mancha florestal situada na envolvente e a norte do nucleo de Pedrinhas;

- Para a espécie Baccharis halimifolia (recentemente detetada em Esposende), dado o seu

IM

elevado potencial invasor, serd crucial “as interveng¢des para o controlo da espécie ocorram o
mais rdpido possivel de forma a evitar a sua dispersdo para novas dreas, o que poderia tornar a
sua erradicagdo impossivel ou muito mais dispendiosa”; estas intervenc¢Ges devem incluir ndo sé
a remocao da parte aérea, mas também das raizes, de forma evitar novos rebentos;

- A eventual realizacdo de ac¢bes de voluntariado, com uma forte perspetiva pedagdgica ambiental
e de fomento do envolvimento das populagdes, podera ser direcionada para espécies de
controlo mais simples, como o chordo-das-praias (Carpobrotus edulis);

- Pelo contrério, as eventuais ocorréncias de espécies como Spartina patens ou Stenotaphrum
secundatum “implicam um grande esforco para o seu controlo, pelo que se em dreas pequenas a
invasdo pode e deve ser controlada, noutras dreas os recursos tém de ser bem ponderados”;
quando realizado, o controlo destas espécies implica “a retirada de grande quantidade de

biomassa e solo”, podendo esta ser compensada “com areias de dragagens locais e com

plantagdo intensiva de Juncus maritimus ou (em menor quantidade) de Spartina maritima”.
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6.7.2 Plantagdes nas zonas dunares estabilizadas

Para além da plantacdo de pinheiro nas areas atualmente ocupadas por Acacia longifolia, com vista ao
ensombramento das mesmas (referida no subcapitulo anterior), a realizacdo de novas planta¢Ges serd

vital para garantir a estabilidade da faixa dunar nas areas sujeitas a demoligao.

As interven¢des de demolicdo de construgdes, caminhos e respetivas fundagdes irdo envolver a
alteracdo da topografia existente numa darea significativa. Deste modo, previamente as ac¢des de
plantacdo a realizar, terd de ser avaliada a necessidade de correcdo da topografia e preparacdo do
substrato arenoso para as novas plantagdes. O resultado final deverd permitir uma topografia e

substrato semelhantes as zonas mais bem conservadas teste troco costeiro.

Em todas as dreas previamente sujeitas a demolicdo, ou outras onde a comunidade vegetal apresente
uma degradacdo significativa, serdo plantadas espécies caracteristicas do habitat 2130 (subtipo pt3),
sobretudo aquelas que possam assegurar um mais rapido desenvolvimento (condicionadas a existéncia
de exemplares ou sementes em viveiros de producdo de plantas autdctones). Entre estas encontram-se
as espécies dominantes - Helichrysum italicum subsp. Picardii (Perpétua-das-areias), Crucianella
maritima (Granza-da-praia), Malcolmia littorea (Goiveiro-da-praia) e Artemisia crithmifolia (Madorneira)

—mas também outras como Scrophularia frutescens ou Jasione montana (Botdo-azul).

Face a area significativa a plantar, a necessidade de fixacdo do solo (sobretudo nas dreas sujeitas a
correcao da topografia apds realizacdo de demoli¢des) e ao tipo de distribuicdo que se pretende (o mais
aproximado ao padrdo de distribuicdo natural das espécies), deverdo ser avaliados os prds e os contras
de uma plantagdo com recurso a hidrossementeira — projecdao de uma mistura liquida de sementes de
plantas arbustivas e herbaceas, com um composto neutro para fixar o solo. Em todo o caso, podera
sempre ser necessario, em algumas zonas, um reforgo da sementeira cerca de um ano apds a plantagao,

de forma a obter mais rapidamente uma maior cobertura da superficie arenosa com vegetagao.
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6.7.3 IntervengGes na duna primaria e embrionaria
6.7.3.1 Implantagdo de palicadas

Esta intervencdo tem como antecedente a acdo de alimentacdo artificial a realizar, finda a qual se prevé
a colocacdo de sistemas leves de retencao sedimentar, com recurso a palicadas de ripado de madeira,
colocadas sobre uma faixa de sedimento destinado a preencher a parte mais préoxima do topo da arriba
atual. Este sistema tem como objetivo acelerar o processo de estabilizacdo da zona dunar e serd
alimentado pelo transporte, desde a praia para o interior, dos sedimentos de menores dimensdes. Estas
estruturas terdo a funcdo de maximizar o atrito e travar o movimento das areias, dando origem a

acumulacgdes de areia (Figura 81), com gradientes que serdo posteriormente colonizados pela vegetacao.

1 viento

Figura 81: Efeito da palicada na acumulacdo de areia proveniente do transporte edlico (Alava, 2008)

Apesar da colocagao de paligadas ser pratica comum no litoral portugués, a mesma nem sempre é
realizada com os principios que permitem a maximizagdo da sua fungdo. Assim, referem-se, de seguida,

alguns aspetos particulares que serdo tidos em conta no sistema a implantar:

— As palicadas deverdo ter uma altura aproximada de 1 a 1,2m, a qual se soma a profundidade a
gue as mesmas estardo enterradas (aproximadamente 1/3 da sua altura);

— Asvarias fiadas de palicadas serdao implantadas numa malha adaptada as caracteristicas do local,
respeitando-se uma distancia entre filas de aproximadamente quatro vezes a altura da palicada;

- O ripado de madeira serd constituido por tdbuas de secgdo inferior a 7cm, colocadas na vertical
(aspeto essencial para o efeito pretendido); de quando em quando, estas tabuas serdo

amarradas a postes de ancoragem, de aproximadamente 12cm;
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- O espacamento entre as ripas devera ser igual a largura da respetiva seccao; em alternativa as
ripas, poderd optar-se pela colocacdo de feixes de vime, garantindo-se que os valores
porosidade dos mesmo ronde os 40% a 60%;

- De forma a evitar o aumento da velocidade do vento nas extremidades (e a consequente cria¢do
de uma depressao), a palicada devera ser terminada de forma gradual, com a colocagdo de uma

fiada decrescente em vime seco.

Na Figura 82 apresenta-se um corte esquemadtico que apresenta a espacializacdo dos aspetos

particulares acima referidos.

Poste de ancoragem

Tabuas de madeira em madeira

e B - Terminag&o gradual com recurso
I I T R > a fiadas de vime seco enterradas
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—t
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Figura 82: Corte-tipo das palicadas em madeira a implantar, com terminacao gradual em fiadas de vime seco

Dependendo do sucesso da intervencdo realizada e das cotas que se pretendem obter no topo da arriba
com a colocagdo das paligadas, podera ser necessaria, apds uma primeira intervengdo a construcdo de
um novo conjunto de palicadas (as primeiras deverdo, ao fim de um certo tempo, encontrar-se
soterradas, devido a acumulacdo de areias). Esta operagdo devera sempre ter em conta a beneficio da
mesma e o eventual estagio de desenvolvimento da vegetacdao que, entretanto, se fixou na area dunar

em regeneragao.
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6.7.3.2 Plantagdes associadas

Na zona frontal, serd privilegiado o desenvolvimento de uma faixa dominada por Elymus farctus (Feno-
das-areias), eventualmente complementado com sementeira de outras espécies tipicas do habitat 2110,
como Calystegia soldanela (Couve-das-areias) e Eryngium maritimum (Cardo-maritimo), que possam

levar ao desenvolvimento da duna embrionaria.

Assim que a espécie Elymus farctus se encontre estabelecida, a mesma “vai funcionar como obstdculo ao
vento que, na passagem, é travado e a sua carga de areia ai depositada”, originando uma elevagao que
podera ultrapassar 1m de altura. Pretende replicar-se o processo de formac¢do natural de uma duna,
onde seria espectavel que, ao final de 3-4 anos, se atingisse alguma estabilidade, desenvolvendo-se “no
topo desta pequena duna pequenos povoamentos de Otanthus maritimus, Calystegia soldanella e
Euphorbia paralias, que levam ao aumento do seu crescimento vertical” e formam, posteriormente,
“povoamentos densos e continuos” (Gomes et al, 2002). No entanto, refira-se que este constitui o
processo 6timo de formacdao da duna embrionaria, que estard dependente de diversos fatores, como a
evolucdo deste troco costeiro, a ocorréncia de tempestades, ou a forma efetiva como se conseguird

condicionar o pisoteio pelos banhistas.

Na retaguarda da duna embrionaria, a estratégia passa pela plantacdo de uma faixa de Ammophila
arenaria (Estorno), que permita consolidar a duna primaria. Esta planta, com um vigoroso crescimento
vegetativo contribui, nos sistemas dunares, para a formagdo de pequenos monticulos de areia,
usualmente designados por “nebkas” (Gomes et al, 2002). Estes monticulos criardo as condi¢bes de
abrigo para o surgimento de novos exemplares de Ammophila arenaria ou de outras espécies
psamofilas. Sempre que possivel, serd promovida a introdugao de outras espécies tipicas do habitat,
apo6s ponderacdo do beneficio e da probabilidade do sucesso da plantagdo ou sementeira das mesmas,
nomeadamente: Pancratium maritimum (Lirio-das-areias), Otanthus maritimus (Cordeiro-da-praia),

Medicago marina (Luzerna-das-areias) e Artemisia crithmifolia (Madorneira).

6.7.4 Vedagao de acessos e colocacao de placas informativas

O tracado dos percursos e acessos em passadico de madeira obedece aqueles que sdao os principais
fluxos existentes e espectaveis, de modo a limitar o pisoteio das areas mais sensiveis e permitir a
regeneracao dunar. Por outro lado, as solu¢des propostas vdo também no sentido de limitar a circulagdo

de veiculos afetos a recolha do sargago, manutenc¢do das praias e emergéncia aos percursos e areas
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estritamente definidas para o efeito. Estes fatores permitirdo uma reducao drdstica da carga de pisoteio

direto dos sistemas dunares, com graves consequéncias na degradacao dos mesmos.

Contudo, acredita-se que esta restricdo de acesso, por si sd, pode ser insuficiente, sendo que a
sensibilizacdo das populacdes serd um elemento chave para este processo de regeneracdo dunar, como
tem sido demonstrado em diversos casos de intervengbes deste tipo a nivel nacional. Assim, a
intervencao devera contemplar a colocagcdo um conjunto de placas informativas, com informacao sobre
a necessidade de preservacao das dunas enquanto elemento vital de resiliéncia da frente costeira, sobre
as plantas e flores do areal, sobre a importancia das mesmas para a fauna, e sobre o resultado que se

pretende obter a longo prazo com a intervencao.

Também no areal, o pisoteio devera ser condicionado em algumas dreas, tendo em conta,
nomeadamente, o expectavel conflito entre as praticas de veraneio e a formacdo da duna embrionaria.
Refira-se que o pisoteio nestas areas podera por em causa a consolidacdo da vegetacao, tendo como

consequéncia a eliminacdo deste primeiro obstdculo de progressao das areias para o interior.

Podera ser necessaria, deste modo, a vedacédo (definitiva ou temporaria) de algumas das areas dunares,

dissuadindo o pisoteio das mesmas, sobretudo durante os periodos de maior utilizacdo do areal.
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7 Relagdao com campanhas de dragagem do rio Cavado

A necessidade de uma gestdo integrada e sustentavel dos sedimentos é identificada como prioritaria no
ambito de diferentes documentos estratégicos abordados no Capitulo 3 deste documento. Para além
das “intervengées de alimentacgdo artificial com volumes sedimentares de grande magnitude (“shots”)
(...) encaradas como obras de emergéncia nos tro¢os de maior risco”, devem ser previstas acdes de
realimentacao, periddicas, em trocos onde se verifiquem as situacdes mais criticas, sobretudo quando se

verifique a disponibilidade de sedimentos resultantes de operacGes como dragagens (GTL, 2014).

No caso especifico deste troco costeiro, serd por isso aconselhdvel que qualquer operacdo de
alimentacao artificial a realizar seja acoplada a campanhas de dragagem do Rio Cdvado, promovendo
bypass sedimentar. Deve ser garantida a compatibilidade do sedimento com a granulometria atual da
praia, bem como a sua qualidade e aptiddo para deposicdo na praia, nomeadamente auséncia de

gualquer tipo de contaminacao.
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- Camara Municipal de Esposende (2012). Esposende - a barra o porto e a navegabilidade do
Cdvado — Projectos e Memdrias. CME;
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- Instituto da Conservacdao da Natureza e da Biodiversidade (2006). Plano Setorial da Rede
Natura 2000;

- Instituto da Conserva¢do da Natureza e da Biodiversidade (2008). Plano de Ordenamento do
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- Decreto-Lei n.2 140/1999, de 24 de abril. Ministério do Ambiente. Didrio da Republica n.2
96/1999, Série I-A de 24 de abril de 1999. Revé a transposi¢do para a ordem juridica interna da
Diretiva n.2 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de Abril (relativa a conservac¢do das aves selvagens),
e da Diretiva n.2 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de Maio (relativa a preservacdo dos habitats
naturais e da fauna e da flora selvagens);

- Decreto-Lei n.2 142/2008, de 24 de julho, alterado pelo Decreto-Lei n.2 42-A/2016, de 12 de
agosto. Ministério do Ambiente. Diario da Republica n.2 155/2016, 12 Suplemento, Série | de 12
de agosto de 2016. Estabelece o Regime Juridico da Conservagdo da Natureza e da
Biodiversidade;

- Decreto-lei n.2 166/2008, de 22 de agosto, alterado pelo Decreto-lei n.2 80/2015, de 14 de
maio. Ministério do Ambiente, Ordenamento do Territério e Energia. Didrio da Republica n.2
93/2015, Série | de 14 de maio de 2015. Reserva Ecoldgica Nacional (REN);

- Decreto-Lei n.2 73/2009, de 31 de margo, alterado pelo Decreto-Lei n.2 199/2015, de 16 de
setembro. Ministério da Agricultura e do Mar. Didrio da Republica n.2 181/2015, Série | de 16 de

setembro de 2015. Reserva Agricola Nacional (RAN);
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- Despacho n.2 6574/2014. Ministério do Ambiente, Ordenamento do Territério e Energia -
Gabinete do Secretédrio de Estado do Ambiente. Diario da Republica n.2 96/2014, Série Il de
2014-05-20. Cria o Grupo de Trabalho para o Litoral (GTL);

- Lei n.2 54/2005, de 15 de novembro, Assembleia da Republica, Didrio da Republica n.2
2019/2005, Série |I-A de 15 de novembro de 2005, na Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro,
Assembleia da Republica, Didrio da Republica n.2 249/2005, Série I-A de 29 de dezembro de
2005, e no Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de maio, Ministério do Ambiente, do
Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional, Didrio da Republica n.2 105/2007,
22 Suplemento, Série | de 31 de maio de 2007. Dominio Publico Hidrico;

- Lei n.299/2019, de 5 de setembro. Assembleia da Republica, Diario da Republica n.2 170/2019,
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Ordenamento do Territdrio (revoga alei n.2 58/2007, de 4 de setembro, retificada pelas
Declaracdes de Retificacdo n.2 80-A/2007, de 7 de Setembro, e n.2 103-A/2007, de 23 de
Novembro);

- Resolu¢do do Conselho de Ministros n.2 76/2000, de 5 de Julho. Presidéncia do Conselho de
Ministros. Diario da Republica n.2 153/2000, Série 1-B de 2000-07-05. Aprova a 2.2 fase da lista
nacional de sitios a que se refere o n.2 1 do artigo 4.2 do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de Abril.
Estabelece o Sitio ‘PTCONO017 - Litoral Norte’;

- Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 90/2008, de 03 de junho. Presidéncia do Conselho de
Ministros. Didrio da Republica n.2 106/2008, Série | de 2008-06-03. Determina a realizacdo de
um conjunto de intervengbes no litoral designadas “Polis Litoral - OperacGes Integradas de
Requalificagdo e Valorizacdo da Orla Costeira”;

- Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 115-A/2008, de 21 de julho. Presidéncia do Conselho
de Ministros. Diario da Republica n.2 139/2008, 12 Suplemento, Série | de 31 de julho de 2008.
Aprova o Plano Setorial da Rede Natura 2000 relativo ao territdrio continental;

- Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 82/2009, de 8 de Setembro. Presidéncia do Conselho
de Ministros. Diario da Republica n.2 174/2009, Série | de 2009-09-08. Aprova a Estratégia
Nacional para a Gestdo Integrada da Zona Costeira;

- Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 24/2010, de 1 de Abril. Presidéncia do Conselho de
Ministros. Didrio da Republica n.2 64/2010, Série | de 2010-04-01. Aprova a Estratégia Nacional

de Adaptacdo as Alteracbes Climaticas;
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Resolug¢do do Conselho de Ministros n.2 56/2015, de 30 de Julho. Presidéncia do Conselho de

Ministros. Didrio da Republica n.2 147/2015, Série | de 2015-07-30. Aprova a Estratégia Nacional

de Adaptacdo as Alterag¢des Climaticas 2020.

Agéncia Portuguesa do Ambiente:
https://apambiente.pt/
Apple Maps

https://www.apple.com/ios/maps/

Instituto da Conservagao da Natureza e das Florestas:

http://lwww?2.icnf.pt

Grupo dos Sargaceiros da Casa do Povo de Apilia:
http://www.sargaceiros.com.pt

Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia (LNEG):
http://geoportal.lneg.pt

Municipio de Esposende:
https://www.municipio.esposende.pt

Polis Litoral Norte:

https://www.polislitoralnorte.pt/
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